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BEVEZETO

Az emberi eredetli liveghdzhatdsu gazkibocsatasok altal felgyorsitott €ghajlatvaltozas
komplex jelensége az emberiség elott allo egyik legnagyobb megoldandd feladat a XXI.
szazad soran. Habar az egyes orszagok nem egyenld aranyban jarultak hozza a probléma
kialakuldsdhoz ¢és fenntartasahoz, és nem egyenld mértékben érintik Oket a nem kivant
hatdsok sem, a 2015 decemberében elfogadott vilagtorténelmi jelentdségli Périzsi
Megallapodas soran az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben Részes Felek abban
allapodtak meg, hogy minden orszag a kozos, de megkiilonboztetett felelosség €és az eltérd
képességek elvét kovetve, tekintettel az eltérd nemzeti koriilményekre, részt vesz a globalis
¢ghajlatvaltozés elleni kiizdelemben. A Périzsi Megallapodas 4. cikkének (1) bekezdése
kimondja, a torekvések célja, hogy ,,a jelen szdzad masodik felében méltanyossagi alapon, a
fenntarthat6 fejlddés és a szegénység felszamolasanak 0sszefliggésében egyensuly j6jjon létre
az iliveghazhatasu gazok emberi eredetlii forrasokbdl vald kibocsatasai €s a nyeldk altali
eltavolitdsai kozott”. Ezt az egyensulyt (azaz a klimasemlegességet) az Eghajlatvaltozasi
Kormanykdzi Testiilet 1,5 fokos melegedést vizsgald jelentése alapjan globalis szinten 2050-
re kell elérni ahhoz, hogy az éghajlatvaltozas legstlyosabb hatésai elkeriilhetéek legyenek.

Magyarorszag annak ellenére, hogy a vilag 0sszkibocsatasanak minddssze kb. 0,1%-ért
felelés, a nemzetkozi klimapolitikai targyaldsok megkezdése Ota elkotelezett az
¢ghajlatvaltozas elleni kiizdelemben. Magara nézve kotelezd kibocsatas-csokkentési
vallalasokat tett a Kiotoi JegyzOkonyv elsd és masodik kotelezettségvallalasi iddszaka alatt,
melyeket messze talteljesitett, jelenleg a 1985-87-es kiotoi bazisévhez képest kb. 42%-kal
alacsonyabb a magyar iiveghazhatisii gazok (a tovabbiakban: UHG) kibocsatasa, ami
az 1990-es bazishoz viszonyitva is kb. 32%-o0s csokkentést jelent. A Parizsi Megallapodast
Magyarorszag az Eurdpai Union beliil elséként, teljes parlamenti egyhangusaggal ratifikalta,
¢s annak eldirasai szerint az Eurdpai Unidval €s annak tagallamaival k6zosen vallalta, hogy
legalabb 40%-kal csokkenti a kibocsatasait az 1990-es bazishoz képest 2030-ig.

A kozéptavu tervezéssel parhuzamosan, figyelembe véve a Parizsi Megallapodas
4. cikkében eldirtakat, valamint a legfrissebb tudoméanyos eredményeket, megindult a hosszl
tavl, 30 éves kitekintéssel rendelkezd klimapolitikai tervezés is, mind az Eurdpai Unidban,
mind Magyarorszagon. Az Eurdpai Taniacs 2019. december 12-i iilésén -elfogadott
kovetkeztetésében tdmogatta, hogy az Eurdpai Unio 2050-re elérje a klimasemlegességet.

A magyar kormany egyetért az EU klimacéljaival, annak végrehajtasa soran az alabbi
négy feltétel teljesiilése sziikséges:

1. Nem az emberekkel, hanem a legnagyobb Kklimarongalékkal, azaz a
nagyvallalatokkal és a nagy szennyezd orszagokkal fizettetik meg a klimavédelem
arat, hiszen 6k huizzak a legnagyobb hasznot a névekvo szén-dioxid-kibocsatasbol;

2. Nem emelkedhet a csaladok altal fizetett energia és élelmiszer ara;
3. A kormény ragaszkodik tovabba a kohézios pénzek megtartiasahoz;

4. Tovabba kiemelt fontossagi az atomenergia timogatasa, mert e nélkiil nem létezik
hatékony kibocsatas-csokkentés.

A fenti feltételek teljesiilése esetén, eleget téve a Parizsi Megallapodas felhivasanak,
valamint tekintettel arra, hogy Magyarorszag a vilag azon kevés orszaga kozé tartozik,
amelyek ugy tudtdk az UHG kibocsatasaikat csokkenteni, hogy a gazdasagi
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teljesitményiik (GDP) ekozben folyamatosan nétt, a jelen stratégia ennek a ,tiszta
novekedésnek” a tovabb folytatasat kivanja biztositani, amelynek mentén Magyarorszag
fokozatosan, 2050-ig klimasemleges orszagga valhat anélkiil, hogy az atmenet a
gazdasagi novekedést és a tarsadalmi jolétet veszélyeztetné. Ez az ambiciozus cél
radikalis és mély gazdasagatalakité programok segitségével elérhetd, ezek fobb
iranyaira, figyelembe véve a rendkiviil szamos bizonytalansagi tényezdt, a jelen stratégia
az alabbiakban tesz javaslatokat.
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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az energiauni6 ¢és az éghajlat-politika iranyitdsarol, valamint a 663/2009/EK ¢és a
715/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet, a 94/22/EK, a 98/70/EK, a 2009/31/EK a
2009/73/EK, a 2010/31/EU, a 2012/27/EU ¢és a 2013/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelv, a 2009/119/EK ¢s az (EU) 2015/652 tandacsi irdnyelv modositasarol, tovabba az
525/2013/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szo6l6, 2018.
december 11-i, 2018/1999/EU eurépai parlamenti és tandcsi rendelet' (a tovabbiakban:
Governance rendelet) 15. cikk (1) bekezdése kimondja, hogy 2020. januar 1-jéig, majd 2029.
januar 1-jéig, azt kovetden pedig tizévente minden tagallam elkésziti €s jelenti a Bizottsagnak

crer

A Magyar Orszaggyilés altal egyhangulag elfogadott és a 2016. évi L. torvényben kihirdetett
Périzsi Megallapodas 4. cikkének 19 pontja szerint a ,,Részes Feleknek arra kell torekedniiik,
hogy az liveghazhatast gazok alacsony kibocsatasaval jard hossza tavua fejlesztési stratégiakat
fogalmazzanak meg ¢€s jelentsenek be, szem el6tt tartva a 2. cikket, figyelembe véve kozos, de
megkiilonboztetett feleldsségeiket és eltérd képességeiket, tekintettel az eltéré nemzeti
koriilményekre.” Az ebben a pontban megfogalmazott felhivashoz kapcsoloddan a
Megallapodast elfogaddé 1/CP.21 dontés 36. pontja felhivja a Feleket, hogy 2020-ig
kommunikaljadk ezen stratégidikat.

Eleget téve a Parizsi Megallapodas felhivasanak, valamint tekintettel arra, hogy
Magyarorszag a vilag azon kevés orszaga kozé tartozik, amelyek ugy tudtak az
iiveghazhatasa gaz kibocsatasaikat csokkenteni, hogy a gazdasagi teljesitményiik (GDP)
nott, a jelen stratégia ennek a ,tiszta novekedésnek” a tovabb folytatasat kivanja
biztositani. Ezek mentén Magyarorszag fokozatosan, 2050-ig klimasemleges orszagga
valhat anélkiil, hogy az atmenet a gazdasagi novekedést és a tarsadalmi jolétet
veszélyeztetné.

Varhatéan a klimasemlegesség 2050-ig tarté eléréséhez Magyarorszagon az
iiveghazhatasi gazok (a tovabbiakban: UHG) kibocsatasat 1990-hez képest kb. 95%-
kal® kell csokkenti. A jelenlegi ismereteink szerint a fennmarad6 kibocsatasokat a hazai
elnyeldk (foldhasznalati szektor, elsdsorban az erdok) tudjdk semlegesiteni. Habar vannak
kutatdsok mesterséges nyeldk kialakitasara, de ezek esetleges jovébeni alkalmazhatosaga
nagyon bizonytalan. Ennek a célnak az eléréséhez valamennyi kibocsato szektorban
(energiafelhasznalas, ipar, mezégazdasag, hulladék) sziikséges beavatkozni, és a nyelo
kapacitasok fenntartasa érdekében is lépéseket kell tenni. Magyarorszdg szdmara fontos,
hogy az alacsony kibocsatasu gazdasdgra valo 4tallashoz sziikséges innovaciok,
energiahatékonysagi intézkedések is minél eldbb megvalosuljanak, hiszen ezek jelentdsen
segitik a célok elérését.

A 95%-o0s Osszkibocsatas-csokkentési cél elérése érdekében, amelyhez ma még nem ismert
technologidk is sziikségesek lesznek, egyes agazatokban (pl. aram és tavhd termelése,
olajfinomités, kokszolds, energiahatékonysag, a mezdgazdasag, a halaszat, és az erdészet
energiaigénye, a termékhasznalatban az iliveghdzhatast fluortartalmi gézok és oldoszerek
hasznalatanak teljes kivezetése) szilkséges a Kkibocsatasok abszoliit nullira torténé
csokkentése. Lesznek viszont olyan agazatok (mezdgazdasagi kibocsatasok, ipar, fugitiv

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/T XT/PDF/2uri=CELEX:32018R1999&from=EN
2 Jelenleg kb. 32% a csokkentés mértéke 1990-hez képest
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emissziok, régi hulladéklerakok maradék hatasa), amelyek esetén, a mainal joval
alacsonyabb mértékben, de varhatéan maradnak fenn UHG kibocsatasok.

A Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégiaban szerepl6 jovokép nagyban tamaszkodik a kdvetkezé
30 év technologiai fejlédésére. A jovokép olyan innovativ technologidk megjelenésére szamit,
mint az energiatarolo rendszerek (pl. power-t0-gas vagy hidrogén), széndioxid levalasztasa és
tarolasa vagy felhasznalasa, a nagy kibocsatasu ipari tizemekben tiszta forrasbol szdrmazo
hidrogénredukalasra vald hasznalata vagy ipari tlizelése a magas hoéfoka folyamatok
fiitéséhez.

Az atdllas koltségei a kovetkezé6 30 évre nem eldrelathatd politikai, szabalyozasi,
technologiai, tarsadalmi stb. és nem utolsdsorban éghajlati valtozasai miatt rendkiviil nehezen
becsiilhetdk. Tovabba kiemelendd, hogy az atallas koltségeinek nem a teljes része
addicionalis koltség, hiszen egyébként is elvégzendo feladatokat is takar (pl. a kovetkezo
30 évben mindenképpen le fog cserélddni szinte a teljes koziti gépjarmii-allomany, az elavult
erdmi-park és az épiiletek flitdberendezései a jarmiivek €s berendezések élettartamanak
lejarta miatt). A koltségek ellenére a dekarbonizacié szamtalan tarsitott elonnyel is jar, a
gazdasag €s a tdrsadalom szdmara nemcsak terhet, hanem munkahely-teremtési lehetséget is
jelent, tisztabb levegdt, vizet, kornyezetet és igy kevesebb betegséget ¢és haldlozast
eredményez, illetve a fosszilis tiizeléanyagok importjanak kivaltasa megalapozza
Magyarorszag energiafiiggetlenségét, és oriasi kiadasoktol mentesiti Magyarorszagot.

A 2050-es klimasemlegesség elérésének becsiilt koltsége nagysagrendileg minddsszesen
kb. 50 ezer milliard Ft, amely nagysagrendileg 2050-ig évente a GDP 2,5%-anak
megfelelo mértékii forrasok bevonasat feltételezi.
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1. JOGI ES SZAKPOLITIKAI HATTER

1.1.4z Eurdpai Unios jogban foglalt elvardsok

A 2018/1999 EU rendelet® (a tovabbiakban: Governance rendelet) 15. cikk (1) bekezdése
kimondja, hogy 2020. janudr 1-jéig, majd 2029. janudr 1-jéig, azt kovetden pedig tizévente
minden tagallam elkésziti és jelenti a Bizottsagnak a legalabb 30 éves kitekintéssel rendelkezd

hosszi tav stratégiajat. A tagdllamoknak sziikség esetén e stratégidkat Otévente
aktualizalniuk kell.

A Governance rendelet alapjan a tagallamok hosszu tavu stratégiai a kovetkezokre terjednek
ki:
e az lveghdzhatastigaz-kibocsatas csokkentésének ¢és a fokozottabb nyelonkénti
eltavolitasnak az Osszesitett értéke;

e az liveghazhatdsu-kibocsatas csokkentése ¢és a fokozottabb nyelénkénti eltavolitas az
egyes agazatokban, beleértve tobbek kozott a villamosenergia-dgazatot, az ipart, a
kozlekedést, a fiitési €és hiitési agazatot, az energiahatékonysagi kotelezettségi
rendszerrel érintett szektorokat, a mezdgazdasagot, a hulladékgazdalkodast és a
foldhasznalatot, a foldhasznalat-megvaltoztatast és az erdégazdalkodast (LULUCF) is;

e a varhat6o haladds az alacsony liveghdzhatdstigaz-kibocsatasti gazdasag felé tartod
atmenetben, beleértve az iiveghdzhatdsigaz-intenzitast, a bruttdé hazai termék CO,-
intenzitdsat, a hosszu tavi beruhédzésokra vonatkozd kapcsolddd becsléseket €s a
kapcsolodo kutatési, fejlesztési és innovacids stratégiakat;

e a megvalosithatosdg hatarain beliil a dekarbonizacidt célzd intézkedések vart
tarsadalmi-gazdasagi hatasa, beleértve tobbek kozott a makrogazdasagi és a tarsadalmi
fejlodéssel, az egészségiigyi kockazatokkal és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
szempontokat;

e kapcsolatok mas nemzeti hosszu tavu célkitlizésekkel, tervezési tevékenységekkel,
valamint egyéb szakpolitikakkal, intézkedésekkel és beruhazasokkal.

1.2.Hazai lehetdségek és kihivasok

A Parizsi Megallapodds egy globélis, ma mar valamennyi ENSZ tagallam 4altal alairt
nemzetkdzi szerz0dés, amely kijeldli a sziikséges hosszu tava gazdasagi cselekvések iranyait
is. Amennyiben ezeket az orszagok ugyanabban az iitemben érvényesitik a nemzeti politikaik
¢€s jogszabalyaik kialakitasa és végrehajtadsa soran, mint Magyarorszag €s az Europai Unid, az
enyhiti az eltérd szabalyozasi kornyezetbdl eredd versenyképességi hatdsokat. Ugyanakkor,
ha az alacsony kibocsatdsu gazdasagra vald atallashoz sziikséges innovaciok,
energiahatékonysagi intézkedések elébb megvaldsulnak, a sziikséges human erdforras, ipari
¢s megujuld energia kapacitasok eldbb létre jonnek Magyarorszdgon és az Unidban, mint mas
orszagokban, tigy hosszu tdvon versenyeldnyre (,,first mover” eldny) tehetiink szert. Ugyanez
Magyarorszag ¢s mas EU-s orszdgok viszonylataban is elmondhat6, egy atfogd, valamennyi
EU tagallamra kotelezd, és a Megallapodassal 6sszhangban kialakitott hosszi tava stratégia
esetén.

% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/T XT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=EN
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2. ERDEKELT FELEK BEVONASA ES TARSADALMI
EGYEZTETES

Jelen stratégia tovabbfejlesztése kapcsan, valamint annak az Eurdpai Unid Bizottsaga és az
ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményének Titkarsaga felé 2020. év végéig torténd
benyujtasa érdekében az Innovacios és Technologiai Minisztérium tovabbi egyeztetéseket
kivan folytatni az érintett szereplokkel, civil szervezetekkel.

Az Innovécios és Technoldgiai Minisztérium 2019. marcius 5-én workshopot szervezett az
Eurdpai Unidé hossz(i tava kibocsatas-csokkentési stratégia-tervezete kapcsan, amely
rendezvény lehetdséget nyujtott a megjelend kormanyzati, gazdasagi, valamint civil
szervezetek szdmara, hogy a hossza tavu klimapolitikai tervezés tekintetében is megosszak
allaspontjaikat.

A stratégia készitéi 2019 masodik félévében tobb egyeztetést tartottak az érintett
minisztériumok, valamint azok érintett hattérintézményeinek szakértdivel jelen stratégia
tartalmaval kapcsolatosan.

A stratégidhoz kapcsoloddan az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium a Governance
rendelet 10. cikke alapjan egy tarsadalmi egyeztetést kezdeményezett 2019. november 18. és
25. kozott. Az egyeztetés soran egy kérddiv keriilt megosztasra a kormanyzati weboldalon,
amelynek eredményeit kiilon dokumentum foglalja 6ssze.

A kérd6iv eredményei, az abban megfogalmazott javaslatok, valamint az egyeztetések
hozzajarultak jelen stratégia kialakitasahoz.
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3. MAGYARORSZAG EGYES SZEKTORAIBAN REJLO
LEHETOSEGEK, KIBOCSATASCSOKKENTESI
POTENCIAL

3.1.4z iiveghazhatasugaz-kibocsdtis csokkentésének és a fokozottabb
nyelonkénti eltavolitisanak az dsszesitett értéke

3.1.1. Tervezett kibocsatas-csokkentés és az eltavolitas fokozasa 2050-ig

Az BEghajlat-valtozéasi Kormanykozi Testiilet (a tovabbiakban: IPCC) jelentése® alapjan annak
érdekében, hogy a globalis hémérséklet-emelkedés ne érje el a 2°C-ot, hanem 1,5°C alatt
maradjon, elkerlilve ezzel szamos sulyos nem kivant hatast globalis klimasemlegességet
sziikséges elérni 2050-ig. Ennek a célnak az elérése a vilag valamennyi orszagatol azonnali és
mélyrehatd cselekvést kivan. A fenti cél teljesitése érdekében 2018 novemberében kezdddott
meg a targyalas a klimapolitikdjat osszehangold EU-s tagallamok kozott az Eurdpai Unid
hosszu tav stratégiajarol, és kiilondsen a klimasemlegességi céljarol.

Magyarorszag netté zéré UHG kibocsatasra, azaz klimasemlegességre torekszik 2050-re,
azaz a Parizsi Megallapodassal 6sszhangban el kivanja érni az emberi eredetti kibocsatasok €s
elnyelések kozotti egyensilyt.

A klimasemleges gazdasagra torténd atalldas ugyanakkor 1d6- és erdforrasigényes, illetve
abban jelentds szerep jut majd a kifejlesztendd, ma még nem ismert 0 technologidknak.

3.1.2. 2030-ra és az azt kovetd idOszakra Kkitlizott nemzeti célok, és
amennyiben rendelkezésre allnak, a 2040- re és 2050-re vonatkozd indikativ
mérfoldkovek

A jelenlegi magyarorszdgi UHG kibocsatasok helyzetét és a 2030-ig tartd célkitiizéseket,
szakpolitikakat az ENSZ részére minden évben benyujtasra keriild Nemzeti Leltarjelentés,
illetve Magyarorszag Nemzeti Energia ¢és Klimaterve (tovabbiakban: NEKT) mutatja be,
ezekrdl jelen stratégia kiilon nem szol. Varhatéan a klimasemlegesség 2050-ig tarté
eléréséhez Magyarorszagon az UHG kibocsatasat 1990-hez képest kb. 95%-kal kell
csokkenteni. A 95%-os 0sszkibocsatas-csokkentési cél elérése érdekében, amelyhez ma még
nem ismert technologidk is sziikségesek lesznek, a kovetkezé agazatokban sziikséges a
kibocsatasok abszohit nullira torténd csokkentése®: aram és tavhd termelése; energetikai
célu olajfinomitas, kokszoléas; kozlekedés; energiahatékonysdg; mezdgazdasag, halaszat,
erdészet energiaigénye; termékhasznalat (iiveghdzhatasu fluortartalma gézok és olddszerek).

Vannak agazatok, amelyek esetén, a mainal joval alacsonyabb mértékben, de varhatéan
fennmaradnak az UHG Kkibocsatasok, példaul a mezdégazdasagi kibocsatasok, az ipari
kibocsatasok (kisebb ilizemek folyamat-emisszioi, illetve az ipari energiatermelés egyes

4 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/05/SR15 SPM_version_report LR.pdf

5 https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-
convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2019

® A fenntarthaté modon termelt biomassza tiizelése nulla kibocsatassal szamit ezen 4gazatokban
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specialis folyamatai), fugitiv7 emissziok, régi hulladéklerakok maradék hatdsa. Az UHG-t
elnyeld szektorok oldalan sziikséges elsdsorban az erdéboritottsagot fokozni, olyan fafajok
bevonasaval, amelyek ellenallobbak a Karpat-medence valtozé klimdjanak. A LULUCF
szektor éves nyelését stabilan legalabb 4,5-5 millio tCO2e folott kell tartani 2050-ig és
azon tal is, ami a nett6 UHG kibocsatas-csokkentési célhoz 5%-kal (1990-hez képest)
jarulna hozza. A szektor UHG nyelé kapacitisa kompenzilni képes a tobbi 4gazat nem
kivaltott kibocsatasi volumeneit, ezzel hozzajarulva a klimasemlegesség eléréséhez.

Tekintettel arra, hogy az 1) technoldgiak kifejlesztése €s térnyerése iddigényes folyamat, a
2050-ig tartd atallas megvalositasanak koltséghatékony mddja nem teljesen linearis folyamat.
Indikativ jelleggel, 2040-re netté kb. 65%-os kibocsatas-csokkentést célszerii elotérbe
helyezni az 1990-es szinthez képest.

3.2. Alkalmazkodasi politikak és intézkedések

3.2.1. Az _alkalmazkodasi szempontii klimapolitikai tervezési koérnyezet
Magvarorszagon (NES-2 és NAS, ECsT)

2018-ban az Orszaggyiilés elfogadta a masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat (NES-
2). Az EU 2013-ban elfogadott adaptacios stratégiaja 3 f6 célt tiizott ki a tagallamok
szdmara: a tagdllami beavatkozdsok Osztonzését, kiemelten a nemzeti és telepiilési
klimastratégiak elkészitését; a dontéshozatal informdciobdzisanak megerdsitését, valamint a
leginkabb érintett dagazatokba az alkalmazkodasi célok integralasdat. Magyarorszag ezen
elvarasoknak eleget tett, 2018-ban hatalyba 1épett a NES-2, és ennek alkalmazkodasi
munkarésze, a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia (NAS). A NAS 6 specifikus célja
foglalkozik nemzeti szinten a hazai klimaalkalmazkodéssal: 1) a természeti eroforrdsok
megovdsat, 2) a seriilekeny térségek alkalmazkodasat; 3) a sériilékeny agazatok
alkalmazkodasat; 4) a nemzetstratégiai jelentoségii szakteriiletek alkalmazkodasat;, 5) a
tarsadalom alkalmazkodasat, €s 6) a kapcsolodo kutatast, fejlesztést, innovaciot célz6 pontok.
A NAS tartalmazza a klimavaltozas hatasai altal leginkabb <érintett hazai agazatokra
megfogalmazott részletes, rovid, kozép és hosszii tava konkrét cselekvési iranyokat. A NES-2
¢s a NAS végrehajtasat egymast kovetd, egyenként 3 éves idotartamu cselekvési tervek
szolgaljak.

3.2.2. A lehetséges valaszlépések, intézkedések (kormanyzati és szakpolitikai
dontéshozatal, finanszirozas, K+F iranvok, szakpolitikai tervezés)

A vizgazdalkodas esetében Kkezelni kell egyrészt a vizhiannyal és viztobblettel
kapcsolatos problémakat, tovabba gondoskodni kell az arvizi védekezésrol és a hirtelen
leziidulé csapadék kovetkeztében kialakulé elontések és villimarvizek elharitasarol. A
vizhidny sulyossdganak enyhitése céljabol elengedhetetlen a természetes csapadék helyben
tartdisa minden szinten (gazdalkodok, lakossag, telepiilések). A rendszeresen vizjarta
teriileteken sziikségessé valhat a teriilethasznélatok feliilvizsgélata, illetve az arvizi védekezés
¢s a terlilethasznalat integralt tervezése. Az alkalmazkodas fontos eszkdze a természetes
csapadék talajban torténd tarozasa, tovabba a viztakarékos 6ntdzési eljarasok elterjesztése.

A mezdgazdasagot érd, klimavaltozassal kapcsolatos karok erdsen Osszefliggnek a
vizgazdalkoddssal, mert az aszalyhajlam ndvekedése jelentheti a legnagyobb kockazatot a

" A banyaszat vagy szallitds soran elszivargé UHG gazok.
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mezOgazdasag szamara a jovoben. Emiatt kiilondsen fontos olyan teriilethasznalat kialakitasa
— ¢s a valtozas Osztonzorendszerének kidolgozasa — amely hozzajarul az iddjarasi szélsdséges
hatasainak csokkentéséhez és hosszi tavon is biztositani tudja a talajok termékenységének
fennmaradasat. A természetkdzeli vizpotlas és a természetvédelmi szempontbol is
fenntarthatd  Ontdzési  rendszerek  elterjesztése  kulcsfontossdgi.  Alkalmazkodo
talajmiiveléssel, vizgazdalkodassal és tajba ill6 novényi kulturdk termesztésével elérhetd a
talaj elszikesedésének ¢€s a talajsavanyodasnak a megeldzése.

Az erddk a szén-dioxid elnyelésében és az alkalmazkodasban is kiemelkedd szerepet
jatszanak. Fontos ezért az erdéteriiletek novelése, az éghajlatvaltozas hatdsara modosulo
termdhelyi viszonyok fliggvényében, a valtozé termohelyi adottsdgoknak megfeleld,
elsdsorban dshonos fafajok alkalmazasaval.

A természetes és természetkozeli okoszisztémak megérzése, a degradalt okoszisztémak
helyreallitdsa eldsegiti a klimavaltozds hatisaihoz val6é alkalmazkodast. Ennek érdekében
szlikséges az 0koszisztéma-szolgaltatasok feltérképezése és a ,,z0ld infrastruktira” elemeinek
Osszehangolt fejlesztése.

A klimavaltozas emberi egészséget karositd hatasainak kivédése érdekében sziikséges mind
az intézményrendszer ¢és az abban dolgozok, mind pedig a lakossag felkészitése az
éghajlatvaltozas kovetkeztében feler6sodo hatasokra €s a védekezés lehetoségeire. Intézményi
¢s telepiilési szinten is sziikséges intézkedési tervek Osszedllitdsa, tovabba a veszélyeztetett
csoportokat ellatd intézményekben (pl. korhazak, szocialis intézmények) a hiités
lehetdségének megteremtése. Fontos az 4llati hordozok elterjedtségének kontrollalasa, a
fertdzottség monitorozasa. Fel kell késziilni a klimavaltozassal kapcsolatos vészhelyzetekre és
a gyors kozegészségiigyi valaszadasra.

A telepiilések sz¢leskorii lehetdségekkel rendelkeznek az Oket érintd klimahatasok kivédésére
és kezelésére. Mindenképp javasolt az elmualt években megkezdett telepiilési és
telepiilésegyiittes-szintli, alkalmazkodasi hangsulyu klimastratégiak kidolgozasanak folytatasa
és tovabbi 0Osztonzése a kapcsolddd helyr szemléletformalasi tevékenységgel egyiitt.
Elengedhetetlen az alkalmazkodas €s a fenntarthatosdg szempontjainak az agglomeracios,
telepiilésfejlesztési és telepiilésrendezési tervekbe, valamint az épitésgazdasag stratégiai €s
tervdokumentumaiba vald kovetkezetes beépitése €s megjelenitése, €s hasonloképpen az
épitési és teriilethasznalati eldirasok klimavaltozasi szempontu feliilvizsgélata, szigoritasa és
kovetkezetes betartatdsa. A telepiilési zoldfeliileti-rendszer tervezési, létesitési feltételeinek,
valamint a megsziintetést és fakivagast érintd szabalyrendszernek a részletes feliilvizsgalta. A
zoldfeliletek  kataszterezése, tervszerli  bdvitése ¢és  mindségi  fejlesztése az
alkalmazkodoképesség javitasa és a nyelOkapacitasok helyi erdsitése érdekében egyarant
kulcsfeladat. A csapadék biztonsagos Osszegylijtése, visszatartdsa ¢€s hasznositasanak
Osztonzése pedig a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas rendszerek klimabiztos ki- vagy
atalakitasat igényli. A telepiilési épiiletallomany viharkar-sériilékenységének vizsgalata, a
karokkal szembeni kockazatelemzés is segitheti a felkésziilést és a hatékony, innovativ
valaszlépések kimunkalasat.

A kozlekedési szektor alkalmazkodasa egyrészt az infrastruktura, masrészt pedig az azt
hasznalok szempontjabol is értelmezhetd. Fontos feladat a kozlekedési infrastruktara
felkészitése a szélsdséges idojarasi eseményekre (hohulldmok, viharok, extrém csapadék),
kapcsolodo akciotervek kidolgozasaval, valamint konkrét beavatkozasokon (pl. hdterhelésnek
ellenallobb burkolatok alkalmazasa) keresztiil. A kozlekedésfejlesztések soran az alternativ,
kdrnyezetbarat, fenntarthato (pl. kotottpalyas) kozlekedési modok preferaltak.
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Az energiaszektor — amellett, hogy a legnagyobb kibocsatok egyike — az alkalmazkodasban
is érintett 4gazat. A jovOben a valtozo idéjarasi elemekhez, tendencidkhoz igazodva sziikséges
az éghajlati kockazatok figyelembevételének kovetkezetes integraldsa az erOmiivi és az
energetikai (gaz, villamos aram- ¢s tavhdellatas) infrastrukturatervezésbe. Az energiatermeld
¢s elosztd halozat ,klimabiztossaga” szempontjabol kulcsfontossagn a tényleges
hataslancokat figyelembe velé éghajlati kockazati értékelési modszertan kifejlesztése. Feliil
kell vizsgalni az iddjarastiiggd megujuld energiahordozok (nap, biomassza) készleteit és ezek
fenntarthat6 hasznositasi lehetdségeit a varhatd éghajlatvaltozasra tekintettel, feltarva a hazai
potencialokat (pl. a geotermia, mint id6jaras fliggetlen megujuld energiaforras alkalmazasa).

A Kkatasztréfak elkeriilése, kivédése, a rajuk valo felkésziilés mellett a bekovetkezett karok
elhéritdsa is fontos feladat. Kiemelt cél a védelmi és eldrejelzd rendszerek szomszédos
orszagokkal egyiitt torténd fejlesztése, a cselekvés Osszehangolasa. A klimakockazatokbol
fakadd potencidlis telepiilési kovetkezményekre valo felkésziilés az dnkormanyzatok szintjén
is feladat az ¢lelmiszer-biztonsdg, arvizveszély, ivovizvédelem, kritikus infrastruktira
védelem, ipari biztonsag terén. Telepiilési szinten tovabbi feladat a felszinmozgéasokra
érzékeny teriiletek felmérése, a meglévd hulladéklerakok, zagy- és iszaptarozok, valamint
meddohanyok, tovdbbd a potencidlisan lerakasra kijelolt terliletek klimaszempontu
feliilvizsgalata.

A turizmus agazatban a két legfontosabb irdny az alkalmazkodést segitd tudasbazisok
megerdsitése és terjesztése, valamint a helyben adhatd valaszok 6sztonzése. Eldbbi pillér
keretében keriilhet sor a desztindciés kockazatelemzések, sériilékenység-vizsgalatok
kidolgozasanak érdekében a kozponti modszertanfejlesztésre; ehhez kapcsolddoan pedig
desztinacids szintll gyakorlatorientalt klimakockéazati érékelésre és a turizmus szakteriilet
stratégiai tervezését tamogatd iranyelvek, segédanyagok, kézikonyvek kidolgozasara,
kapcsolodo képzésekre, rendezvényszervezésre €s tananyagfejlesztésre. A turizmus teriiletén
a klimaalkalmazkodasi szemlélet térhoditasat szolgalja az dgazat szerepldinek klimatudatos
szemléletformaldsa a klimavaltozas hatdsai, kovetkezményei tekintetében. A konkrét helyi
valaszok masik l1ényeges csoportjat jelentik az attrakcidfejlesztésben a termékdiverzifikacio,
az indoor termékek fogadotérségi felfuttatdsa, a belfoldi turizmus Osztonzése, tovabba az
energia- és viztakarékossagi beruhazasok alkalmazasa, illetve altalanossagban a
klimahatdsokhoz igazod¢ termékfejlesztés.

3.3.Megujulo energia

Magyarorszag megujuld forrasbol szarmazo energia-felhasznalasanak aranya 2017-ben
13,3%-ot tett ki. A villamosenergia-felhasznalas terén 1994 és 2017 kozott 2,2%-16l 7,5%-ra,
a kozlekedésben 0,9%-rdl 6,8%-ra, a futés-hités teriiletén pedig — elsdsorban a biomassza-
felhasznalasnak koszonhetdéen — 6,5%-16l 19,6%-ra ndtt a megljuld energia ardnya a teljes
bruttd energiafelhaszndldson beliil. Az elmult években a legdinamikusabban a naperémiivi
termelés, a megljuld alapu tavho és a hdszivattyls rendszerek, valamint a kotelezd bekeverési
arannyal bir6 biolizemanyagok hasznalata néttek.

Hazank szamdara a megujulé energia felhasznalasi lehetdségeit objektiv, az 0sszes 6konomiai
¢és Okologiai megfontolasok figyelembevétele mellett érdemes tervezni. Nagy mennyiségben
jelenlévé biomassza felhasznalast csak a kdros anyag kibocsatas kontrollja mellett, illetve az
értékes erdoteriiletek ¢és termo6fold bioldgiai szempontjait szem eldtt tartva szabad
hasznositani. A biogazt elsddlegesen a kommunalis hulladékbol vagy élelmiszeripari
melléktermékbdl célszerti eldallitani. Napenergiabol elméletileg hatalmas tartalékaink vannak,
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rendelkezésre allasanak idébeli és a napelemek és napkollektorok elhelyezésének korlatai
szabnak hatart. Nagy kihivast jelent a villamosenergia-termelés és fogyasztas 6sszehangolasa.

A hazai villamosenergia-termelésben a megcélzott ,,kiegyensulyozott” forgatokonyvben
2030-ban a megujulo forrasok aranya 20%-ra (2040-re pedig 45%-ra) né. A ,,zoldités”
kozponti elemét a napelemes kapacitasok bovitése jelenti, amelyek nagysaga a tavalyi nem
egészen 680-rol 2030-ra 4.000 MW-ra nd, 2040-re pedig varhatdéan meghaladja a 7.000 MW-
ot. Mindezen Iépések hozzajarulhatnak azon célkitlizés megvalositasahoz, hogy az
aramtermelésben 2030-ra legalabb 90%-ra novekedjen a klimasemleges energiaforrasok
(nuklearis és megujuld) aranya a hazai termelésben.

A fiitési és hiitési szektorban nagy potencial van a hatékony biomassza hasznositasaban
mind az egyedi fiitdberendezésekben, mind a tavhdszolgaltatasban, valamint a kdrnyezeti
hének a hdészivattykon keresztiil torténd hasznalati lehetdségeiben. Hazank geolédgiai
adottsagaira tekintettel a cél a geotermikus hdenergia-potencial kiaknazasa, Ugy a
tavhotermelésben, mint az agrargazdasagi hasznositisban (pl. az liveghazak fiitésében).
Emellett kiakndzand6 lehetdség a kommunalis hulladék bioldgiailag lebomld részének a
hasznos hétermelésbe vald bevonasa is.

A kovetkezd évtizedben a kozlekedési szektorban a megujuld dram-alapa elektromobilitas
terjedésén tal a stratégia szdmol a biogdz-alapu kozlekedés és a fejlett biolizemanyagok
megjelenésével is.

Az 04j Nemzeti Energiastratégia kapcsolodo iranyvonalai

A Nemzeti Energiastratégia megjegyzi, hogy az energiaszektorban lezajldé valtozasok az
europai ¢€s ez altal a hazai energiapiacok jelentds atalakulasat vetitik elére. Annak érdekében,
hogy az alacsony iiveghdzhatasii gaz kibocsatési jellemzoékkel bird energiaszektorra torténd
atmenet hatékonyan, a koltségek racionalizéldsaval €és az ellatasbiztonsdgot maximalisan
garantalé6 modon tudjon megvalosulni, sziikség van a jelenlegi 6sztonzdk feliilvizsgalatara, a
szabalyozoi kdrnyezet megujitasara, a termelési és beszerzési portfoliok atalakitasara. A
kormany az energetikat stratégiai agazatnak tekinti, ezért az elmult évtized jelentds
technologiai €s piacszerkezeti valtozdsai miatt sziikségessé valt a Nemzeti Energiastratégia
megujitdsa oly modon, hogy az a hazai energetikai szektor atalakitdsdnak fenntarthato,
miikoddképes, az allami vagyonpolitika érdekeit szem eldtt tartd, uniods joggal dsszhangban
allo kereteit, célkitlizéseit aktualizalja.

Az uj Nemzeti Energiastratégia legfontosabb célkitlizése az energiaszuverenitas ¢s az
energiabiztonsag megerdsitése, a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa, valamint a
az energiatermelés dekarbonizalasa, ami csak az atomenergia alkalmazasaval lehetséges.
A hagyomanyos energiahordozokban szegény orszagoknak, mint amilyen Magyarorszag, az
energiaszuverenitas joléti, gazdasagi és nemzetbiztonsagi kérdés.

Magyarorszag egyértelmii érdeke, hogy csokkentse energiaimport-sziikségletét, és ezzel
egyidejlileg biztositsa mind szélesebb korid kapcsolodasat a régiés aram- és
foldgazhalozatokhoz, ami az ellatasbiztonsdgot és a hatékony importversenyt tudja
garantalni.

A legtisztabb energia a fel nem hasznalt energia. Ezt a megujulé eréforrasokra alapozott
fiitési/hiitési megoldasok alkalmazasaval, a Z6ld Tavhd Program végrehajtasaval, tovabba a
kozintézményi, ipari és a kozlekedési célu energiafelhasznalas csokkentésével lehet elérni.

Az elektromotorok magas hatasfoka miatt egyértelmii végfelhasznaloi energia-megtakaritas
valosul meg az elektromobilitas elterjedésével. A helyi kozlekedés zolditésére vonatkozo
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706ld Busz Program eredményeként pedig kornyezetbarat, elektromos buszok fognak a
nagyobb varosokban kozlekedni.

A csaladok energiafiiggetlenségét a haztaji, sajat célra torténé megujulé energia-
termelés tamogatasiaval, az okos mérék elterjedésének eldsegitésével, valamint a
rezsicsokkentés eredményeit fenntarté energiahatékonysagi beruhazasokkal lehet
elémozditani.

A kormany célja, hogy a magyar villamosenergia-termelés legnagyobb része két forrasbol
szarmazzon: atomenergiabél és megujulé energiabol, elsdsorban naperdmiivekbdl. Ezek
nem egymast kivaltd vagy kizard technoldgidk, hanem egymadst tdmogatd megoldasok, ¢és
mindkettd tiszta energiaforrasnak tekinthetd. A nap- és az atomenergia egyiittes hasznalataval
2030-ra a magyarorszagi aramtermelés 90 szazaléka szén-dioxid-mentes lehet.

Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel felét a karbonsemleges nuklearis
energia adja. A Paks 2 beruhazassal ez az arany hosszitavon fenn is tarthato. A
karbonsemleges energiatermelés az atomenergia nélkiil elképzelhetetlen és
megvaldsithatatlan.

A jovo hazai energiaellatasa:

1. Tiszta, mert a hazai energiafelhasznalasban noveli az alacsony vagy nulla
szennyezéanyag Kkibocsatasu technologiak silyat, sztonzi az energiahatékonysag novelését
¢s ezaltal erdsiti energetikai fliggetlenségilinket. Az értéklanc minden szintjén tamogatja az
energiatakarékos megoldasokat a kdrnyezetre, az éghajlatra és a fogyasztok energetikai célu
rezsikiaddsaira gyakorolt negativ hatdsok minimalizalasa érdekében.

2. Okos, mert épit a legijabb technoldégiai vivmanyokra annak érdekében, hogy a magas
szintli energetikai szolgaltatasokat a lehetd legalacsonyabb koltséggel lehessen biztositani. Az
energiaszektor atalakitdsa soran arra toreksziink, hogy az 10j piaci lehetdségeket teremtsen az
innovativ hazai vallalkozasok szdmara ¢s megerdsitse a szektorban zajlo kutatési €s fejlesztési
tevékenységet.

3. Megfizetheté, mert olyan diverzifikalt ellatasi portfoliot €s szabalyozdi kornyezetet
alakitunk ki, amelyben a hazai energiaarak alakuldsa fenntarthaté médon tdmogatja a magyar
gazdasag versenyképességének javitasat és a fogyasztok jolétének novelését.

3.4.Energiahatékonysdg

Az energiahatékonysag novelése, az energia megtakaritas 6sztonzése kiemelt feladat, hiszen a
felesleges kibocsatasok elkeriilése mellett az energiafiiggetlenségiinket is erdsiti.

Az energiahatékonysag teriiletén a legnagyobb, t6bb mint egyharmados energiafelhasznaléasi
arannyal részt vevo ingatlanszektor jelenti a legnagyobb lehetdséget és kihivast. Az ipari
¢és a kozlekedés is kiilon-kiilon az orszag energiafelhasznalasdnak egynegyedét — egynegyedét
jelenti. Ezekben a szektorokban a katalizator szerepet kell betolteni, pl. az infrastruktira
(toltohalozat) megfeleld kiépitésével.

Az energiahatékonysagi beruhazasok kotelezettségi rendszer bevezetésével kivitelezhetdk a
legkoltséghatékonyabban.

A fltés-hiitési szektorban jelentds energia megtakaritast kell elérni a tavhdészolgaltatas
korszeritsitésével, illetve mini tavhémiivek kiépitésével.
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Jelentds tartalékok vannak e téren is a szemléletformaldsban, az energiapazarlé megoldasok
elhagyasaban ¢s energiatudatos viselkedésmod novekedésében. 2050-ig a  sajat
energiatermelés és energiafelhasznalas, az okos energiarendszerek és a hozzajuk tartozé
energiatudatos életmod altalanossa valasa elengedhetetlen.

Az Eurostat 1) moédszertana alapjan késziilt 2017-es energiamérleg szerint Magyarorszag
primerenergia-felhasznalasa 1025 PJ volt, amelybdl (az energiaatalakitas, az atvitel és az
elosztas vesztesége utdn, a nem energetikai felhasznalastol eltekintve) 775 PJ jutott el a
fogyasztokhoz. A 2017-es végsdenergia-felhasznalas annak ellenére is mintegy 10 PJ-al alatta
maradt a 2005-6s szintnek, hogy 2005 és 2017 kozott a magyar GDP éves atlagban 1,5%-kal
boviilt. Az Eurdpai Unios elvarasokkal megegyezd energiahatékonysagi célkitlizésiink az,
hogy az orszag energiafelhasznalasa 2030-ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ),
vagyis a GDP nivekedésének iiteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az
energiafelhasznalas novekedését. Ugyanakkor gazdasagi novekedés esetén sem az ipar, sem
a kozlekedés energiafelhasznalasa nem korlatozhato, igy a 2030-at koveto idészakra az a
cél, hogy a végsé energia felhasznalas 2005-6s szintet meghaladé novekedése esetén a
novekmény kizarolag karbonsemleges forrasbol szarmazzon.

A 2030-ig, részben 2040-ig hizodé részletesebb intézkedéseket a Nemzeti Energia- és
Klimaterv, illetve az uj Nemzeti Energiastratégia tartalmazza.

3.5.Energiarendszer

Az energiapolitika teriiletén Magyarorszag legfontosabb célkitlizései az energiaszuverenitas
¢és az energia biztonsag megteremtése, a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa, és a
karbonsemleges energiatermelés. A klimasemleges energiaipari atmenet magyarorszagi
megvalositasa a forrasoldali tiizeloanyag-mix megvaltoztatasaval lehetséges, melyben az
atomenergianak meghatarozo szerepe van. A villamosenergia-rendszer tekintetében az
utdbbi évtizedek dekarbonizécids torekvései eredményeként visszaszoruloban 1évd szén- és
olajtiizelésti erdmiivek, valamint az eldre toréd megujuld eréforrdsok (nap, viz, biomassza,
biogaz stb.) tovabbi térnyerésével (jelenleg kb. 8%) valamint a 1égkdri emisszio-semleges
nukleéris technologia fenntartdsaval jo esélyek mutatkoznak. Mindehhez hozzéjarul az
eurdpai szinkronrendszerben meglévé intenziv villamosenergia-kereskedelem (a magyar
import szaldd 35% koriili), amely elésegitheti a piaci alapokon kialakuld versenyképes
energiadrak kialakulasat egyben az ellatasbiztonsag regionalis egyiittmiikddéseit.

Magyarorszag egyértelmii érdeke, hogy csokkentse az energiaimport sziikségletét, ¢s ezzel
egyidejlileg pedig biztositsa hazank mind szélesebb korii kapcsolédasat a régios aram- és
foldgaz halézatokhoz, amely az ellatasbiztonsagot és a hatékony importversenyt tudja
garantalni.

Az importfiiggdség mérséklésének kulcsa a hazai nuklearis kapacitasok megujitasa, és a
hazai, megtjuld eréforrasokra épiild termelés Osztonzése. A nukledris és megljuld
kapacitasokra alapozott erdmiivi mix kialakitasa (miutdn Paks 2 kivaltja a Paks 1 termelését,
import-aranyunk 2040-re 20% alatti szinten stabilizalodik) egyuttal dekarbonizacios
célkitlizéseink eléréséhez is nagyban hozzajarul.

Unioés iranyelvekhez is kapcsolodva mar ma is tamogatjuk a helyi megujuld alapu
villamosenergia-termelést tamogatasi atvételi rendszerck alkalmazasaval, kialakitva az 0n.

prosumerek (aktiv termeld-fogyasztd) rendszerét. Mindezzel parhuzamosan jelentds
Osszegeket forditunk a villamosenergia-rendszer korszertlisitésére, fejlesztésére, melynek
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folyomanyaként alkalmassa valnak minél nagyobb aranya helyi megajuld termelés (pl.:
fotovoltaikus panel, biogaz) rendszerbe integralasara.

Foldgaz-felhasznalasunk jelenleg emelkedd palyan mozog, viszont hosszabb tavon a
végfogyasztoi energiahatékonysag javuldsa, az elektrifikdcio, valamint a dekarbonizacids,
megujulos torekvések erdsodése kovetkeztében lassan, de fokozatosan zsugorodik. Stratégiai
cél mintegy 2 milliard m*-rel csokkenteni az orszagos fiitési célu foldgaz-fogyasztast 2030-ra.

Az ipar gazfogyasztasa elsdsorban a gazdasagi novekedés iitemétdl fligg majd; varakozasaink
szerint 0,5 milliard m*-rel (2 millidrd m® £51¢) emelkedhet. Az ipari termelés dekarbonzaciojat
,»Z0ld” (meguajuld forrasbol szarmazd villamos energiaval eldallitott) hidrogén hasznalatara
0sztonzd pilot projektek végrehajtasdval tdmogatjuk. A kozlekedésben cél a foldgaziizemu
jarmiivek ardnyanak ndvelése, hiszen azok kdrosanyag-kibocsatds szempontjabol kedvezd
alternativajat jelentik a benzin- és dizeliizemnek. A kozlekedési agazat zolditése soran a
foldgaz a nehéz gépjarmiivek (CNG-meghajtasi buszok, LNG-lizemli kamionok és vizi
jarmivek) meghajtasaban juthat nagyobb szerephez. Az erémiivi szektor foldgaz-
felhasznalasa ugyan 2030-ban meghaladhatja a jelenlegi szintet, 2040-re viszont évi 1 milliard
m? ala siillyedhet. Teljes gazfogyasztasunk igy a jelenlegi évi 10 Mrd-rol 2030-ra kozel 8,7
milliard m®-re csokken, 2040-re pedig 6,3 milliard m* al4 siillyedhet.

Foldgaztaroloink kapacitdsa meglehetésen boséges, hiszen a hazai gaztarolok Gsszesen 6,33
milliard m® kapacitdsa éves fogyasztasunkhoz ¢és 78,6 millio m® napi kitarolsi
csucskapacitdsa napi fogyasztdsunkhoz mérten bdséges, regionalis szinten is szamottevo
mértékli. Célunk a gdztdrolasi piaci verseny és a hazai létesitmények régios szerepének
erOsitése. A foldgazszallitasi tranzitforgalom megbrzése a tarolok kihasznaltsdganak
szempontjabol is kulcskérdés.

Magyarorszdg foldgazimport-fliggdsége jellemzéen magas (80% feletti), melynek
csokkentése kiemelt energiapolitikai cél.

Importfliggdségiinket hazai erdforrasaink fokozottabb kihasznalasa is mérsékli, optimalis
esetben 2030-ban 2,4 milliard m®-es hazai hagyomanyos foldgaz-termeléssel szamolunk,
2040-ben pedig 1,6 milliard mrel. Jelenleg elenyészd mértékii nem-konvencionalis
kitermelésb8l 2030-ra évi kozel 35 millio m® foldgazra szamitunk; az igazdn latvanyos
felfutas ezt kovetden varhato, 2040-re elérheti a 270 millio m-t.

A tavhoszektor szerepe elsdsorban a lakossagi fogyasztasban jelentds, orszagosan mintegy
600 ezer fogyasztot 1at el.

Tavhotermelés és — szolgaltatds varosi kozmiiveiben szintén részint a modernizacio, részint a
kornyezetbarat elsédleges helyi forrasok (pl. kommunalis hulladék, geotermia, biogaz, ipari
hulladékhd) kihasznélasa, valamint a tdvhokorzetek dsszekapcsolasa €s a hétarolas térnyerése
jelent kitorési lehetdségeket. Tavhoétermelés foldgaz-felhasznalas ardnya 50%-ra csokken
2030-ra.

Nagyobb tavhokorzetek esetén igyeksziink a forrasoldali verseny lehetdségét jogszabalyi
eszkozokkel is célzottan segiteni. Ugyancsak 0sztonozziik a decentralizalt kozosségi
fitdmiivek létesitését és a korszerlitlen kazdnokkal rendelkezd fogyasztok telepiiléskdzponti
fitésre vald rakapcsoldsat a megfeleld adottsdgi, magas légszennyezettséggel terhelt
telepiilésrészeken, melyen a telepiilési levegdterhelés csokkentést is szolgaljuk.

Tavho esetében is cél, hogy a végfogyasztoi arak, valamint a tamogatdsi rendszer minél
inkabb 0sztondzzon a korszerlsitések és megljuld alapu termeldi kapacitasok beruhazasainak
koltséghatékony megvalositasara. Természetesen ezzel kardltve a fogyasztooldali, Un.

17



NEMZETI T1SZTA FEJILODESI STRATEGIA

»szekunder” rendszerek korszeriisitése, a fogyasztooldali szabalyozhatdsag kovetelményeinek
megteremtése ¢s foleg a lakotelepek hdszigetelésének kozpontilag vezérelt projektjeinek is
meg kell térténnie.

3.5.1. Tervezett kibocsatas-csokkentés és levalasztas fokozasa 2050-ig

Teljes UHG kibocsatasunk kb. 72%-a féleg fosszilis iizemanyagok felhasznalisa soran
keletkezik jelenleg. Az utobbi években ezen kibocsatasok néttek a lakossagi, valamint a
kozlekedési szektorban. Az egy fore jutd kibocsatas kb. 6,6 t/COzeq az unios atlag alatt van.

Az energiaszektor UHG-kibocsatasainak csokkentéséhez elengedhetetlen a nuklearis
kapacitasok fenntartasa, a lignit alapi aramtermelés alacsony karbon-intenzitasa
aramtermelési moédokkal torténé Kivaltasa, a meguijuléo energia nagyobb aranyu
hasznositasa, az energiahatékonysag javitasa, és a kozlekedés zolditése. Magyarorszag
villamosenergia-termelésének kozel felét a karbonsemleges nuklearis energia adja. A
Paks 2 beruhazassal ez az arany hosszitavon fenn is tarthaté. A karbonsemleges
energiatermelés az atomenergia nélkiil elképzelhetetlen és megvaldsithatatlan. A
kormany célja, hogy a magyar villamosenergia-termelés legnagyobb része két forrasbol
szarmazzon: atomenergiabol és megujulé energiabol, elsdsorban naperdmiivekbdl. Ezek
nem egymast kivalté vagy kizard technologidk, hanem egymast tdmogaté megoldasok, ¢és
mindkettd tiszta energiaforrasnak tekinthetd. A nap- és az atomenergia egylittes hasznalataval
2030-ra a magyarorszagi aramtermelés 90 szazaléka szén-dioxid-mentes lehet.

Téarolasi technologiak koziil a szivattyls tarozos megoldasok tarsadalmi elfogadottsaga —
annak tdjidegen jellege miatt — alacsony, de alkalmas lokaci6 esetén jelentosen hozza tud
jérulni a rendszer rugalmassagdhoz. Hosszabb iddtdvon maés tarolasi technologidk is
kifejlodhetnek, igy a tiizeldanyag-cella miiszaki élettartaménak, fajlagos beruhazasi
koltségének csokkenése esetén terjedhet a decentralizalt termelésben.

Kutatas, fejlesztés ¢€s innovacid szakpolitikdi: Magyarorszag geotermikus potencialja
konzervativ becslés alapjan 60 PJ koriili érték, melynek kevesebb, mint 10%-at hasznositjuk,
viszont iddjaras-fliggetlen, alacsony tiizemeltetési koltségili, hosszutavon fenntarthatd ¢€s
kiaknazhatdo energiaforrdas. A hazai nem konvenciondlis technoldgiaval torténd
foldgazkitermelés is eldtérbe kell, hogy keriiljon a kozeljovoben, de az elektromos jarmiivek
hazai gyartdsa vagy a biogazos technoldgidk vagy a CCS, CCU ma még nem piacérett
megoldésai is tamogatandok.

Az innovativ szezonalis villamos energia- és hdtarolasi megoldasok 0sztonzésének célja nagy
energiamennyiséget hosszabb idoén (akar honapokon) keresztiil tarolni képes technologidk
fejlesztésének eldsegitése, kiilonds tekintettel a f6ldgazhaldzat ,,szezonalis energiataroloként”
valo hasznalatanak lehetdveé tételére a power-t0-gas technologiaval eldallitott metan, a biogéz,
¢s a hidrogén betaplalasaval. A program Kkiterjeszthetd a villamosenergia-tarolason til a
hdenergia, illetve a hidegenergia tarolasara is.

3.5.2. Kereslet-oldali befolyasolas

A kiilonb6z0 taroloi megoldasok alkalmazasa mellett a kereslet oldali befolyasolas (DSR) is
jelentds  mértékben  hozzdjarulhat a  villamosenergia-rendszer  rugalmassaganak
novekedéséhez. A f0 szabalyozoi feladat az 6sztondzes, amelynek legkézenfekvobb eszkoze
egy rugalmas tarifastruktiara kialakitisa lehet. Az otthoni energiatdroldsi megoldasok
elterjedésével a felhasznalok akar teljes egészében a rugalmas tarifdknak megfeleléen
alakithatjak energiafelhasznalasukat, ehhez azonban egyértelmii, konnyen érthetd és vonzd
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kereskedelmi csomag-ajanlatok megjelenésére, illetve ezt tamogatd szabalyozasra van
sziikség.

3.5.3. Okos mérés

A tobb zonaidds, rugalmas tarifdk bevezetésének minimalis feltétele az okos mérd
alkalmazasa az érintett felhasznéldsi helyeken. Az okos mérés technoldgiailag érett ¢és
kiforrott megoldas a kis teljesitményigényt felhasznalok tavleolvasott elszdmolasi mérésének
megvalositdsara. A rugalmas, tobb zonaidds tarifdk alkalmaziasa mellett az okos mérés
technikailag lehetdséget biztosit idosoros (negyedoras) mérési adatok gytijtésére, valamint a
hovégi és éves leolvasas tdvoli megvaldsitasara.

A megQjuld energiatermelésen alapuld aggregacié sajatos formajat jelentik a helyi
energiakozosségek. Segitségiikkel biztosithatd, hogy termelt energia helyben (pl. egy
transzformatorkorzeten beliil) legyen felhasznalhato, és a termelés ingadozasa ne terhelje meg
az elosztohalozatot.

A csaladok energiafiiggetlenségét a haztaji, sajat célra torténé megujulé energia-
termelés tamogatasaval, az okos mérok elterjedésének eldsegitésével, valamint a
rezsicsokkentés eredményeit fenntarto energiahatékonysagi beruhazasokkal lehet
elémozditani.

3.5.4. Okos varosok

A decentralizalt (foként napelemes) energiatermelés, az e-mobilitds, az okos mérés és a
villamosenergia-tarolas terjedésének, valamint a digitalizacié mindenre kiterjed6 trendjének
koszonhetden a varosokban sorra jelennek meg az un. ,,okos” energetikai megoldasok.
Gyakorlatilag minden olyan energetikai megoldas okosnak nevezhetd, amelynek segitségével
a varos milkdodése fenntarthatobba, komfortosabba, koltséghatékonyabbéd és reziliensebbé
valik.

3.6.1par

3.6.1. A jelenleqi ipar szerkezete

A jelenlegi (2017) kibocsatasok Osszesen 19%-at adjak az iparbél szarmazo kibocsatasok,
a koolajfinomitas ¢€s a szilard tiizeldanyagok eldallitasa ezt az értéket 2%-kal novelik.

Az ipari termelésben a technoldgiai folyamatokbol eredé UHG kibocsatasok 1990-hez képest
39%-kal csokkentek 2017-ig (7204 kt CO, egyenértéket volt 2017-ben), mig az ipari és
¢épitdipari energiafelhasznalasbol ered6 kibocsatasok kb. 64%-os csokkenést mutatnak
ugyanebben az iddszakban — kOszOnhetden a rendszervaltds miatti ipari termelés
csokkenésének és a tiizeldanyag-valtasnak —, a kettd ereddje egy Osszesen 52%-os csokkenés
az UHG kibocsatdsok terén 1990 és 2017 kozott a teljes ipari kibocsatasokat tekintve. A
legintenzivebb energia felhasznalok az elmult években jelentds beruhazasokkal csokkentették
az energiahoz kapcsolddd kibocsatasukat, a technoldgiai kibocsatasok viszont a legtobb
esetben az alapanyagokban talalhaté karbon-tartalombol erednek (kivétel N,O és a
flourtartalmt gazok (F-gazok) felhaszndlasabol eredd kibocsatasok). Az Osszes kibocsatés
32%-a esik az EU ETS hatélya ala: az ipari folyamatok 66%-at, mig az ipari energiatermelés
kb. 50%-at kontrollalja az emisszi6-kereskedelmi rendszer.
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3.6.2. Meghatarozo kiilsé tényezok, stratégiak
EU-s keretek

Az EU ETS-ben EU-szinten k6zosen 43% kibocsatas-csokkentést kell végrehajtani 2005-h6z
képest 2030-ra. A nem-ETS szektor (ESD, uj néven: ESR) esetében a cél 2030-ig EU-szinten
kozosen -30% a 2005-6s kibocsatasokhoz képest — tagallami célokra leosztva. Ezek alapjan
Magyarorszag 7%-os csOkkentést kell, hogy megvalositson. Az ESR szektoron beliil az F-
gazokkal kapcsolatos kibocsatasokat kiilon rendeletben szabalyozzak, melynek értelmében
2030-ig az F-gaz kibocsatasokat kb. 67%-kal kell csokkenteni a 2014-es szinthez képest,
szintén EU-szinten.

Ezek mellett parhuzamosan elfogadta a Bizottsag ,,4z anyagkorforgas megvalositasa — a
korforgasos gazdasdagra vonatkozo unios cselekvési tervet (COM/2015/0614 final)”, mellyel
megteremthetd egy erdsebb gazdasag, ahol az eréforrdsokat fenntarthatobb médon hasznaljék,
rdadasul ez segit a klimacélok megvaldsitasaban is, s6t munkahelyeket is teremt. Ennek elso
I1épései kozott volt, hogy a Bizottsag elinditotta a Korforgasos Milanyag Szovetséget, hogy
eldsegitse az ujrahasznositott milanyagok térnyerését Eurdpaban. Megsziiletett egy Europai
Miianyag Stratégia, melynek értelmében évi 10 millié tonna miianyagot kell ujrahasznositani
az EU-ban 2025-re. Emellett a Bizottsag korforgasos gazdasagra vonatkozo cselekvési terve
tartalmazza, hogy 2030-ig az Osszes csomagolasi milanyagnak ujrahasznosithatonak kell
lennie, az egyszer hasznalatos muanyagokat csokkenteni kell, valamint betiltani a
mikromiianyagok szdndékos hasznalatat.

Hazai keretek

A masodik Nemzeti FEghajlatvaltozasi Stratégia is megfogalmaz a hosszatava
dekarbonizéciora vonatkozo iranymutatasokat, melyek Iényeges elemei a kovetkezok:

o a nem megfeleld irdnyba 0sztonzott termelési szerkezet kialakitdsa a
dekarbonizécio 6 gatjat is alkothatja;

o a dekarbonizacids cél elérése az iparban nem alapulhat a termelés visszafogasan,
helyette energiahatékonysagi beruhazasokra és technoldgiai fejlesztésekre kell
Osztondzni a termeldket; az erdforras-igényes agazatokban innovéciora és
technologiafejlesztésekre lesz sziikség a felhasznalt természeti eréforrasok
mennyiségének mérséklése, ipari korforgasban tartdsa és a kornyezeti terhelés
csokkentése érdekében;

o sziikség van 1j, a fenntarthatdosdghoz kapcsolodo ipardgak azonositasara, amelyek
elosegithetik az orszag hosszu tava versenyképességének megteremtését;

o sziikséges K+F+I 0sztonzd és palyazati rendszer kialakitdsa, amely figyelembe
veszi az ipari folyamatok eréforras-hatékonysag javitasanak sziikségességét;

o a dekarbonizicios  kovetelmények és a  ténylegesen  bekovetkezd
klimamoédosulasok figyelembevételével az éghajlatvaltozas, mint peremfeltétel
teljes korli integralasa az iparfejlesztési politikakba;

o az ipari szimbidzis szemlélet, amely arra épiil, hogy az egyes iparagak keletkezd
hulladékait mas iparagak nyersanyagként tudjak hasznositani; valamint;

o fontos a hulladék megel6zési, artalmatlanitasi és Ujrahasznositasi torekvések
elémozditasa, dekarbonizacidés szempontbol pedig a lerakokban ¢és a
szennyviztisztitokban képz0dd deponiagdz befogasa és energetikai hasznositasa.
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Fontos megemliteni, hogy az energiafogyasztas novekedése dontd részben a villamosenergia-
felhaszndlasban manifesztalodott eddig, amelynek sulya jelentésen megnétt az ipari
energiamixben.

Azt is latni kell, hogy az ipari folyamatok esetében a legjelentdsebb forrasok esetében
kibocsatas-csokkentést érdemben mar csak technologiai valtassal lehet megvalositani — az
elmult évek fejlesztéseinek kdszonhetden — rdadéasul ilyen valtdsra nem minden forras
tekintetében van elérhetd technologia, vagy az egyeldre kisérleti fazisban van.

Alapvetden tehat a felhasznalt els6dleges nyersanyagok mennyiségével érhetd el szamottevo
kibocsatas-csokkentés, melyet a korforgasos gazdasag megvaldsitasaval, szén-dioxid
kibocsatast elkeriild nyersanyagokkal vald helyettesitéssel, illetve a felhasznalasi szokasok
valtoztatasaval lehet elérni. Ezzel nemcsak a folyamatemissziok, de az energiafelhasznalashoz
kot6do kibocsatasok is csokkenthetdk.

A hazai jelentds ipari kibocsatd forrasok szama igen csekély igy az esetleges atalakitasoknal
nem fokozatos atallasrol, hanem prompt valtozasokkal kell szdmolnunk.

Az ipari kibocsatasok dekarbonizaciojanak mértéke Osszhangban kell, hogy legyen a nyeld
kapacitasokkal és a tobbi olyan szektor dekarbonizacidjaval (ahol a teljes karbonsemlegesség
nem érhet6 el) az 6sszes szektort atfogd célok eléréséhez.

A hazai korforgasos gazdasag

Fontos nemzetgazdasagi és kornyezetvédelmi cél az un. ,korforgasos gazdasag” iranyaban
torténd fejlodes, azaz torekedni kell a nulla hulladékkal jard termelésre €s hasznalatra, a
természeti er6forrasok takarékos és fenntarthatdé minél hatékonyabb felhasznalasara, a
hulladék nagyobb aranyu hasznositdsara a hulladékhierarchia szerinti prioritas
figyelembevételével. A gazdasdgi rendszer anyagcsere folyamatai zart rendszerben
aramlanak, a hulladékok ¢és melléktermékek magas szinten anyagdban hasznosulnak.

2018-ban hivtak életre a Korforgasos Gazdasdg Platformot — a linedris gazdasagrol a
korforgasos gazdasagra valo valtas beindulédsa €s térnyerése érdekében — melynek Egyetértési
nyilatkozatat mar 65 szervezet irta ald. A platformon beliil a szakmai munka mar elkezd6dott,
megalakult az ezt tdmogatdo Korforgasos Gazdasdg munkacsoport. A kutatas-fejlesztés
teriiletén a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu Nonprofit Kft. kapcsolodott be ebbe a
munkdba  (korforgasos  gazdasag, az  erOforrdsok  kaszkadszerli  hasznositésa,
hulladékhierarchia, kiterjesztett gyartoi felelésség, ipari szimbiodzis és 0j ilizleti modellek),
mely szervezeten beliil mar évek oOta foglalkoznak a Korforgasos Gazdasagra vald attérés
gyakorlati kihivasaival, az alkalmazott ipari K+F+I tevékenységiik révén.

3.7.Kozlekedes

Magyarorszagon az 6sszes UHG emisszié 20%-aért a kozlekedési szektor, ezen beliil
pedig 98%-aért a kozuti kozlekedés felelgs.® Az Eurostat adatai szerint 2017-ben a
magyarorszagi kozlekedés UHG kibocsatasa 13,8 millio tonna CO, egyenértékes volt®,
amelynek 92,8%-a a kozuti, 5,1%-a a 1égi, 1,1%-a a vasuti, 0,1%-a a vizi, 1% pedig egyéb
kozlekedéshez volt kotheto. 2013 ota a kdzlekedési kibocsatasok 31,4%-kal novekedtek és a
kozeljovoben tovabbi ndovekedés varhatd. A dinamikus bdviilés oka elsdsorban a jovedelmek

® Hungary’s National Inventory Report 2018 (A Nemzetkozi légikdzlekedést nem figyelembe véve)
® https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/pb2019-part3.xls
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emelkedésével Osszefiiggésben a motorizacios szint novekedése, illetve a kozép-kelet-europai
régi6 gazdasagi fejlodése miatt a kozuti teherszallitds, kiillondsen a hazdnkon keresztiilhalado
tranzit-forgalom dinamikus béviilése. A hazai kibocsatasokat figyelembe véve a hosszu tava
stratégia tervezési folyamataban kiemelt figyelmet sziikséges forditani a kozati, valamint a
vasuti kozlekedésre, amelyek egylittesen 2017-ben hazankban a személyszallitasi teljesitmény
88%-at'%, az aruszallitasi teljesitmény 84,3%-at™" adtak. Emellett figyelemmel kell lenni a
jelentés UHG kibocsaté légikdzlekedésre is, mert a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiil6tér forgalma a 2013-as 8,5-r61 2018-ra 14,9 millié fére nétt. Az dsszkibocsatas jelentds
csokkentését segitheti, ha az aruk minél nagyobb részét sikeriilne atterelni az arutdmeg
egységre vetitetten nagyobb kibocsatast kozlekedési alagazatbdl, a kisebb kibocsatast jelentd
masik aldgazat felé.

3.7.1. Kozati kozlekedés

Egyik kiemelt cél az, hogy a koziti jarmiallomany megujulasa érdekében a magyarorszagi
személygépkocsi-beszerzéseket az j jarmiivek irdnydba tereljiik a leselejtezett nyugati autok
behozatala helyett. Magyarorszagon a 2010-2019 kozott vizsgalt idészakban az 1
személygépkocsik esetében 60%-ban, 1) kisteherautok esetében 90%-ban nem maganszemély
altali, hanem céges vasarlas tortént, amelyre kozéptavon, de akar hosszitavon is lehet
szamitani. A KSH szerint 2018-ban a 3,6 milliés magyarorszagi személygépkocsi-allomany
atlagos ¢letkora 14,2 ¢év volt. A Kkibocsatas-csokkentés hatékonysaganak ndvelése
érdekében intézkedéseket sziikséges hozni a személygépkocsik behozatala és forgalomba
allitasa terén.

rrrrr

jelenleg is jelentds lépéseket tesz az elektromobilitas népszeriisitése. A jovoben varhatdan
egyre hangsulyosabbd valik az elektromobilitas és az elektromos meghajtas, ezért varhatdan a
piac egyre inkabb magatol is alkalmazkodni fog az 0j koriilményekhez, és kevesebb 6sztonzot
fog igényelni. Az e célbdl 1étrehozott 6sztonzdknek igy elsésorban rovid- és kozéptavon lesz
szerepe abban, hogy a hossza tavi dekarbonizacios palyat megalapozza.

Ami az autobuszos forgalmat illeti, jelenleg kiilon tamogatasi rendszer kidolgozasa van
folyamatban emellett a helyi kozosségi kozlekedési feladatokat ellatd buszallomany cseréjére
is 1j, elsdésorban elektromos buszok beszerzése utjan, figyelembe véve a Tiszta Jarmi
Iranyelv elGirdsait is. Magyarorszag 1) buszstratégiai koncepcidjaval és a Zold Busz
Mintaprojekttel kapcsolatos feladatokrol szoldé 1537/2019. (IX. 20.) Korm. hatarozatban
keriilt kihirdetésre Magyarorszag 0j buszstratégiai koncepcidja, a Zold Busz Program.

A Stratégiaban megfogalmazott célok megvalosuldsdhoz a tiz évnél idésebb életkori
kozosségi kozlekedésben résztvevo jarmiiallomany cseréjére van sziikség, lehetOség
szerint legalabb 60 szadzalékos hazai hozzaadott érték szint mellett, amely célzott
iparfejlesztéssel biztosithato. 9 év alatt 7000 busz cseréje valosul meg, 60 szdzalékos hazai
hozzaadott értékli buszokkal.

Az 1 buszstratégia keretében Zoldgazdasagi Finanszirozasi Rendszerbol 35,9 milliard
forint o6sszegii tamogatast biztosit a kormany a kovetkezd években kdrnyezetbarat, dontden
elektromos buszok beszerzéséhez a 25 ezer lakosnal nagyobb telepiiléseken.

10 https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/ph2019-section23.xls Eurostat 2017-es ukm adatok alapjan
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_odmv003.html KSH 2017-es tkm adatok alapjan
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3.7.2. Vasuti kozlekedés

A kozosségi kozlekedés teriiletén tobb szalon tervezett az iliveghdzhatasu gazok kibocsatas-
csOkkentése. Egyfell a vashti fejlesztések jelentds szerepet tolthetnek be a
dekarbonizéacioban. Az alagazatok kozott a fovonali haldzaton az utasok autobuszrol vonatra
terelésével a kibocsatas csokkenthetd, mert a fOvonali vastthaldzat nagyrészt villamositott.
Ennek aranyadban is folyamatos novekedés varhat6. A nem villamositott vonalszakaszokra
akkumulatoros jarmtivekkel lehetséges kijarni, melyek beszerzése 2021-t6l fokozatosan
tervezett.

Célként fogalmazhaté meg, hogy 2040-ig minden villamos vontatast vasuti jarmii a ma ismert
leghatékonyabb vontatasra lesz képes, fékezéskor a halozatba, vagy sajat akkumulatorba
visszataplalva fogyasztdsa szamottevéen alacsonyabb a ma futd tipusok nagy részénél. A
févonali autdbuszjaratok jelentds része joval 2030 elétt megsziintethetd, a maradék pedig a
vasuti infrastruktara-fejlesztések eldrehaladasanak fliggvénye.

A magyarorszagi vasutvonalaknak 41%-a villamositott, de a vontatasban felhasznalt energia
63%-a elektromos. Az elsésorban a személyszallitast kiszolgalo kisebb forgalmu még dizeles
vonalakon az akkumulatoros motorvonatok beszerzése a villamositasnal kisebb beruhazassal
csokkentheti a vasuti kdzlekedés UHG kibocsatasat.

A magyar vasuti kozlekedéssel kapcsolatban megjelent eddigi Osszes stratégia a tavolsagi
forgalomban mozdonyos, az eldvarosiban motorvonati vontatassal szamol. A korszertitlen
mozdonypark lecserélésén tal a vidéki elévarosi struktira jarmiipark-fejlesztése lesz
sziikséges. A vonalak egy része szakaszosan nincs villamositva, a teherforgalom elenyészd
mértékét tekintve ennek megtériilése nem is varhatd, ezért itt akkumulatoros jarmiivekkel
sziikséges tervezni.

3.7.3. Légikozlekedés

A Parizsi Megallapodas hatilya nem terjed ki a légikozlekedésre. A 1égikozlekedés UHG
kibocsatasat és kornyezeti hatasait az EU és az ICAO égisze alatt targyalja Magyarorszag, ¢és
a kérdés kezelése csakis nemzetkozi szintéren szabalyozhatdo hatékonyan- kis orszagként
esetlinkben ez még inkabb igaz. Ugyanis hazank f0ldrajzi helyzetébdl addddan a
légikozlekedes thlnyomd része nemzetkdzi jellegli, mas orszdgokkal vald kozlekedési
kapcsolatainkat szolgélja.

Hazai, belfoldi menetrend szerinti 1égiforgalom nincs. Belf6ldon minddssze sportrepiilés,
kisgépes szabad idds repiilés, oktatas, illetve katonai repiilések vannak, amelyek kdrnyezeti
hatasok szempontjabol nem olyan jelentdsek, mint a menetrend szerinti légiforgalom. fgy
hazénkban a belfoldi légikozlekedés volumene, valamint az ebbdl szarmazd kibocsatasok
marginalisak, azok mérvado ndvekedése jelenlegi tendencidk mellett nem varhato.

A 1égikozlekedés kornyezetterhelése szempontjabdl a kibocsatas volumenének csokkenése
hosszu tdvon a technologiafejlesztésektdl (pl. 0y géptipusok, alternativ lizemanyagok) varhato,
nem a gépmozgasok szamanak csokkenésébal.

Rovidebb szakaszokon a légikozlekedés mas kozlekedési modokkal vald kivaltasa is opcio
lehet, pl. gyorsvasut, eredményezhet kibocsatas csokkenést. Ehhez sziikséges lehet a
multimodalis széllitasok, kombinalt jegyek fejlodése.
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3.7.4. Belvizi kozlekedés

A belvizi kozlekedés meghatarozo részét a Dunai személy- €s aruszallitas adja; a hazai flotta
a nemzetkdzi személyszallitasbol nem, a Magyarorszagot érinté nemzetk6zi teherforgalombol
kb. 15%-kal részesedik. Az EU-s kozlekedési politikak hatasa egyel6re nem latszik a magyar
Duna szakasz aruszallitasai adatain, amelyek lassan csokkend tendencidt mutatnak. A magyar
lajstromban 2018-ban 14 db toldhajo, 70 db Onjard aruszallitd, 133 db személyhajo-, és
mintegy 24,000 db kishajo volt (KSH 2018).

A vizi teher- és személyszallits vonatkozasaban az LNG, CNG technologia UHG kibocsatas
szempontjabol nem jelent 1ényeges kiilonbséget a dizel izemanyaghoz képest. A technologia
jelenleg is rendelkezésre all a hidrogén lizemanyagra valé atallashoz, azonban szdmos tényezo
akadalyozza elterjedését (hajozasban nagyobb a fOgépek, hajotestek életciklusa, jelentds
beruhazasi igényt jelent a technoldgiavaltés, jelenleg nincs kiépitett lizemanyag ellaté halozat,
stb.). A kedvtelési hajozasban az elmult években jelentds teret nyertek az elektromos hajtasa
hajok, ¢és a fejlodés egyik f6 motorja a belsd égésli motorok hasznélatanak tiltasa a nagy
tavainkon; ennek eredményeképp tobb versenyképes hazai vallalkozas is talalhato a piacon.

A kornyezetbaratnak tekinthetd belvizi aruszallitds tekintetében a Duna folyam és a Tisza
folyé is még jelentds potenciallal rendelkezik, azonban az aruk sikeres éattereléséhez az
infrastruktira fejlesztése sziikséges. A viziat fejlesztése nélkiil, az alacsony vizallasi
idészakok miatt, az aldgazat kornyezetbarat jellege csak korlatozottan kiaknézhatd, mert csak
csOkkentett terheléssel és iddszakosan kozlekedhetnek az aruszallitd hajok.

3.7.5. Kerékparos kozlekedés

A kerékparos kozlekedés jelenlegi szintje mellett Europaban 15,25 millio tonna CO;
kibocsatas csokkentés érhetd el évente. Ez a kibocsatds csokkentés éppen a leginkabb
problémas, slirlin lakott varosi teriileteken jelentkezik, ezért az ott €16 lakossdg egészségét,
¢letmindségét €s a varosok ¢lhetdségét nagyban javitja. A hagyomanyos kerékparos
kozlekedés és az ehhez sziikséges infrastruktira kiépitése mellett hosszu tavon nagyobb
szerepet kaphatnak az elektromos meghajtasut kerékparok ¢és rollerek i1s a vérosi
kozlekedésben és annak dekarbonizacigjaban.

3.7.6. Cselekvési iranyok

A kozlekedésben a hosszu tavi kibocsatas-csokkentési célok megvaldsitasa érdekében
indokolt mihamarabb hatékony intézkedéseket hozni annak érdekében, hogy az alacsony
szénkibocsatasti atmenet fokozatosan, a gazdasagot kevésbé megterhelve mehessen végbe.
Mivel a kozlekedési kibocsatasok novekedéséhez a lakossag is jelentds mértékben hozzajarul,
ezért a sikeres 4tmenethez kiilonosen nagy hangsalyt kell fektetni a lakossagi
szemléletformalasra és a szemléletvaltasra, mar az oktatds soran is. A kozlekedési UHG
kibocsatasok csokkentése az 0j technologiak elterjedése mellett tovabbi eldnydkkel is jarhat,
igy példaul a lég- (pl.: szalld por) és zajszennyezés csokkentése, ezzel Osszefliggésben
kiilonféle egészsegligyi elonyok, valamint a kozlekedés hatékonyabbd, zokkendmentesebbé
tétele. A fentiek alapjan a tovabbi kibocsatds csokkentési 0sztonzok kidolgozasa ¢és
bevezetése javasolt, tekintettel arra, hogy a jarmiflotta beavatkozasok nélkiili tovabbi
szambeli boviilése megneheziti a célzott kibocsatas-csokkentés elérését, ezért mind a
kozlekedési igények csokkentésére, mind a jarmiivek fajlagos kibocsatasara tekintettel kell
lenni.
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A kordbbiakban emlitett eszkozok mellett az alabbi célzott intézkedési iranyok is
elémozdithatjak ezt a célt:

e A jelenleginél hatékonyabb energiafelhasznalasu kotottpalyas jarmiivek beszerzése az
elektromos ¢és mas alternativ lizemanyagos kozuti kozosségi kozlekedési jarmiivek
beszerzésének Osztonzése (kiilon kiemelve a helyi kozosségi kozlekedésben feladatot
ellato autdbuszokat);

e a nagyobb volumeni, rendszeres kozuti teherforgalmak minél nagyobb mértékii
vasutra vagy vizi Utra terelése

o Viziutfejlesztési Foterv” kidolgozasa a Dundra ¢€s a Tiszara;

e Osztonzdérendszer kidolgozéasa, amely pénziigyileg mérhetd elényokhoz juttatja azon
szallitmanyozo, szallittaté vallalatokat, amelyek az &rutonna kilométerre vetitve
kisebb UHG kibocsatassal jaro vizi szallitast valasztjak;

e a kozlekedési igények csokkentése innovativ moédszerekkel (pl. nagyvarosokban
szabad parkolohelyeket kijelz6 informatikai rendszer bevezetése, megsziintetve a
parkolohelyek keresésével toltott akar 10-15 perc autdzést; tavmunka-végzés,
telekonferencia népszertsitése);

e carpooling ¢és car sharing (k6zOsségi autdzas) valamint kerékparos kozosségi
kozlekedési rendszerek terjesztése a nagyvarosokban elektromos autokkal és
pedelecekkel;

e a kerékparos kozlekedés tovabbi 0Osztonzése, a kerékparutak és a kolcsonzési
infrastruktira fejlesztése;

o lakossagi szemléletformalas a kozlekedés vonatkozasdban: klimacélok ¢€s -eszkdzok
bevezetése mar az iskolai oktatasban.

3.8.Mezogazdasdag és foldhaszndlat, a foldhaszndlat megvaltoztatisa és
erdogazdalkodas (LULUCF)

3.8.1. Mezdgazdasag
A szektor jelenlegi és historikus kibocsatasai

2017-ben a mezégazdasag 11%-kal jarult hozza a teljes kibocsatashoz. A mezdgazdasagi
tevékenységek CHj4 és N,O kibocsatassal jarnak, a N,O kibocsatasunk legnagyobb része
(87%-a) ebbdl a szektorbol szarmazik. Az dgazati UHG emisszi6 legfontosabb forrasai a
term6foldek N,O kibocsatasa, a tragyakezelés (N,O és CH,4) emisszioja és a haszonallataink
emésztése (CHj). A kibocsatas jelentdsen csokkent 1985 ¢és 1995 kozott, amikor a
mezOgazdasagi termelés tobb mint 30%-kal esett vissza, €s az allatallomany is drasztikusan
csokkent. 1996 és 2008 kozott a mezdgazdasag kibocsatasa 6,1 millid tonna koriil stagnalt
+4% kozotti ingadozasokkal. A mezbgazdasagi emissziok 2009-ben és 2010-ben is
csokkentek. A 2010. évi — a bazisév oOta legalacsonyabb — kibocsatast kovetéen 2011 dta
folyamatosan névekszik a mezégazdasag UHG-kibocsatisa, féként a miitragya
felhasznalas, és a szarvasmarha allomany, valamint az egy tehénre eso tejtermelés
novekedése miatt.

Az eldrejelzések szerint 2035-re a mezdgazdasagi kibocsatasok fo forrasai a mezégazdasagi
terméfoldek (47%), a haszonallatok emésztése (32%) és a tragyakezelés (18%) lesz. A
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2018-t6l 2035-ig tartd projekciok alapjan a szektor kibocsatiasa 14%-kal fog emelkedni,
amelyet az allatdllomany novekedése eredményez. Fontos, hogy minél nagyobb szerepet
kapjon az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas és az ezt szolgalo intézkedések,
amivel a mezogazdasag esetében a kibocsatast is csokkenteni lehet.

Fejlesztéspolitikai célok

Magyarorszag mezdgazdasaga szamara klimapolitikai szempontbdl a kdovetkezd fejlesztési
célok kiemelt jelentdségliek.

e Ontozésfejlesztés;

digitalizacio és precizids mezdgazdasag fejlesztése;

allattartotelepek és tragyakezelés, kijuttatas korszertisitése;

mezdgazdasagi kockazatkezelési rendszer miikodtetése s fejlesztése;
agrar-kornyezeti és klimakutatasi, innovacios és tudasatadasi rendszerek fejlesztése.

KAP keretében az alabbi intézkedésekkel szamolunk:

e A mezbgazdasig UHG kibocsitdsdnak csdkkentése hozamndvekedést is eldsegitd
eszkozokkel;

e A mezbgazdasagi eredetli ammonia kibocsatasanak csokkentése 32%-kal 2030-ig;

e A szénmegkotés fokozasa  (szén-dioxid-tarolds talajban  talajok  szerves
szénkészletének novelésével és biomasszaban);

e A mezOgazdasagi terlilet bruttd tapanyagmérlegének javitisa, a talajzsarolas
csokkentésével, valamint a szerves anyag visszapodtlasaval;

e Novényi eredetli melléktermékek korforgasos felhasznélasa a talaj-er6gazdalkodasban
¢és biomassza-alapti mezdégazdasagban;

e Pilot iizemek beinditasa a biomassza-alapi gazdasag innovécidinak bemutatasara;

e Agrar-kornyezetvédelmi programokban szerepld teriiletek nagysaganak és aranyanak
novelése az 0sszes mezdgazdasagi teriiletbdl;

e A mezbgazdasagi eredeti megujuld energia termelése a melléktermékek okszeri
felhasznalasaval;

e Termel6i egyiittmikodéseken keresztiil a klimavédelmi beruhdzasok és agrotechnikai
megoldasok dsztonzése.

Hosszu tavu cselekvési irany

2050-ig a dekarbonizacios kdvetelmények és a ténylegesen bekovetkezd klimamoddosulasok
figyelembevételével az éghajlatvaltozds, mint peremfeltétel teljes korli integraldsa a
mezOgazdasagi politikakba és mezdgazdasagi gyakorlatba.
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3.8.2. Foldhasznalat, a foldhasznalat megvaltoztatasa és erddgazdalkodas

(LULUCEF)

A szektor jelenlegi és historikus kibocsatasai

A foldhasznalat, foldhasznalat-valtoztatds ¢és erdészet (LULUCF) agazat az elmult
évtizedekben Osszességében nyelonek volt tekinthetd. Ennél a nyelésnél azonban tébb volt a
mezogazdasagban keletkezd kibocsatas, igy az AFOLU szektor 6sszességében nettd kibocsato
volt. A LULUCF szektor netté nyelésének f6 oka az erddok tekintélyes CO, megkotése,
amely az elmilt évtizedekben zajlott jelentés mennyiségi erdételepitésnek és a tartamos
erdégazdilkodasnak koszonhetd. A szektor nettd nyelésének mértékében — az itt elszamolt
folyamatok bonyolult dinamikédja miatt — trend nem mutathaté ki, az eredmények 1985 és
2017 kozott jelentdsen ingadoznak. (Az atlagos éves elnyelés mértéke 3,6 millié tonna CO,
egyenérték.) 2017-ben az erddk 4,9 millio tonna CO,-ot kotottek meg.

Szén-dioxid

A meglévd erdbkre készitett modellezés®? soran kapott eredményeket a 1. tiblazat és az 1.
abra mutatja. Ezek szerint a LULUCF szektor erd6kbdl szadrmazd elnyelései minden
forgatokonyv esetében csokkenni fognak. Ezt magyardazza az erddk idésodése (idésebb
korban lassabban nének a fadllomanyok, ill. az elsé forgatokonyv esetében tobb véghasznalat
torténik); a megndvekedd fakitermelés (az elsd két forgatokonyv esetében). Az FRL
forgatokonyv esetén a holtfa széntdroloban majdnem nullara csokken a szénlekotés,
ugyanakkor a fatermék széntaroloban nagyjabol ugyanennyivel nd; ¢és a masik két
forgatokonyv esetében is hasonldan ellentétes tendenciak figyelhetok meg. Ezek ereddjeként e
két utdbbi széntarold szénegyenlege 100-250 ezer tCOy/év elnyelést mutat a teljes vizsgalt
iddszakban. Végiil a szerves talajok szénkibocsatasaval kapcsolatban feltételezziik, hogy az a
jelenlegi mintegy évi 62 ktCOj/év szinten fog maradni. Fentiek miatt kiilondsen fontos
megfeleld intézkedések kidolgozasa, hogy hosszll tavon biztositsuk az erdék CO, megkdtd
képességét.

(@)
Fakitermelési forgatékonyv 2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
FRL -2210405|-1944319| -902025| 207142| 689620 1244718 1401522 921088
Emelt fakitermelés -3145222|-2 666 448|-1750015| -814878| -505914| -600021| -422725| -232037

Alacsony szintentartott | /o)1 3515 065| -2 811 168| -2 327 608| -1 852 184 -1 416 822 -1 053 660| -740 195

fakitermelés

(b)
Fakitermelési forgatokonyv 2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
FRL -229856| -220636| -198292| -162318| -116046 -70 986 -28 478 -2 485
Emelt fakitermelés -229856| -231229| -221907| -200770( -172185| -146941| -126119| -105556

Alacsony szinten tartott

i J -229 856( -233978| -236689| -232099| -218345( -198142| -174106| -149 080
fakitermelés

1. tablazat: A projekciok netto szénkibocsatasi eredményei
(a) a foldfeletti plusz foldalatti biomassza,
(b) a holt fa esetében kiilonbozo fakitermelési szcenariok szerint (tCOy/év)

12 A részletes metodikai leirast az 1. melléklet tartalmazza
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2025 2035 2040 2050

éves nettd szénegyenlet (millié tCO2/év)

naptari év

—e—FRL Emelt fakitermelés

Alacsony szinten tartott fakitermelés

1. dbra: Netto biomassza CO; kibocsatdsi projekciok a meglévé erddkben a fakitermelési
forgatokényvek szerint

Erdotelepitések esetében két forgatokonyvvel szamoltunk: egy kisebb és egy nagyobb
erddtelepitési litemmel (2. tablazat). Ezekkel az erddtelepitésekkel az erddk jelenlegi
szénlekotéséhez képest mérsékelt nagysagu szénlekotést lehet elérni (3. tablazat). Ez a
szénlekotés ugyanakkor egyrészt (a telepitésekre rendelkezésre allo teriiletek termoéhelyének
nem ismerete miatt alkalmazott médszerbdl adodoan) inkabb alabecslést jelent, és elég nagy
megbizhatosdggal becsiilhetd, masrészt biztosithatja, hogy az erddk Osszességében még az
FRL forgatokonyv alkalmazasa esetén is tovabbra is nettd szénkibocsatok maradjanak.

Erd6telepitési forgatdkonyv 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
kisebb tGitemi 2900 3500 3500 3500 3500 3500 3500
nagyobb utemi 3200 5100 5300 5600 6 100 6 100 6 100

2. tablazat: Az erdotelepitések Osszesitett nagysaga a két hasznalt forgatokonyvben (ha/év)

Erd6telepitési forgatokonyv |széntarolo 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
oOsszes -47 835 -316928| -580562| -768310( -833690| -949370|-1061232
kisebb Gitemdi foldfeletti
. -19712( -141082| -264634| -398237( -399241| -478243| -594 865
biomassza
osszes -50259( -387581| -801064|-1125711(-1284818|-1480640|-1695951
bb Gtemdi foldfeletti
IRl RIS RS OTEIRH 20632| -169415| -357683| -571377| -607299| -723884| -914349
biomassza

3. tablazat: A feltételezett erdotelepitésekkel megkdtheto szén mennyisége az osszes
széntarolora, ill. a foldfeletti biomasszara (tCOo/év)
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Nem CO»,-gazok

E gazok forrasa a meglévd erdokben végzett fakitermelések soran végzett tin. vagastakaritas,
valamint az erddtiizek. Az ezekbdl szarmazo N,O és CHy kibocsatasok becsiilt nagysaga kb.
10 ktCOzeq/év. Ez az FRL szcenari6 esetében akar a dupldjara is emelkedhet.

Hossza tava cselekvési iranyok, tervezett kibocsatas-csokkentési intézkedések

e Az erddk fokozott védelme, az erddpusztulasok, erdétiizek megeldzése, a kedvezotlen
hatasok, az okozott széndioxid-kibocsatas mérséklése.

e A szakszer(i, mindségi faalapanyagot szolgaltaté erddgazdalkodas és a faanyag minél
nagyobb aranyt feldolgozasara képes faipar fejlesztése, a fa, mint megujithato
alapanyag nagyobb aranyl alkalmazisa, a nagyobb energia befektetéssel, sok UHG
kibocsatassal eldallitott alapanyagok, termékek faval torténd helyettesitése.

e A dekarbonizacids kovetelmények és a ténylegesen bekovetkezd klimamoddosulasok
figyelembevételével az éghajlatvaltozas, mint peremfeltétel teljes korli integralasa az
erdészeti politikakba.

Mezogazdasagi és vidékfejlesztési politikakhoz valo kapcsolodasok

A 2014-2020-as magyar vidékfejlesztési program erdészeti intézkedései kozt szémos, az
erdok klimavaltozashoz torténd alkalmazkodasat, illetve szénmegkotd képességiik novelését
is segitdé intézkedést tartalmaz. Fontos kihangstlyozni, hogy az adapticios intézkedések
meghatarozoan fontosak az erddk szénkészletének megdrzése miatt. A varhatéan szarazabb €s
melegebb klima szdmos erddteriileten a novekedés csokkenéséhez, a fak egészségi
allapotanak leromlasahoz, a karositok elszaporoddsahoz, kedvezdtlen esetben pusztuldsi
folyamatokhoz vezethetnek, amit lehetdség szerint meg kell el6zni.

A 2014-2020-as vidékfejlesztési idoszak klimavaltozassal kapcsolatos intézkedéseit a 2021-
2027-es idészakba is fenn kivanjuk tartani, illetve bOviteni tervezziik.

A hatélyos erd6torvény™® elétérbe helyezi a klimavéltozas hatasainak jobban ellenallo,
folyamatos erddboritasti erddteriiletek novelését, illetve kiemelten az 6shonos fafajok
esetében, az elegyes faidllomanyok kialakitasat. Az orszag faval boritott teriiletének novelése
érdekében 2019-ben meghirdetésre kertilt a nemzeti erddtelepitési és fasitasi program, mely a
lakossagot is mozgdsitja a faval boritott teriilet novelésére. A faiiltetési programok mellett
jelentds mértékben megemelésre keriiltek a vidékfejlesztési program erddtelepitési
intézkedésének egységarai, a jovedelempodtld tdmogatas idoszaka és mértéke.

3.9.Hulladékgazdalkodas

3.9.1. Jovobeli jogszabalyi elvardsok, intézkedések, stratégiak

A korforgasos gazdasag kialakitasat az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Céljai is eldsegitik.
Szinte az Osszes cél esetében megjelenik a hulladékgazdalkodas szempontja, mivel hulladék
szamos szektorban keletkezik és biztositani kell annak fenntarthatd kezelését. Ennek hazai
vetiilete a 2012-2024-ig sz6016 Fenntarthaté Fejlodési Keretstratégia, amelyben még csak a

32009. évi XXXVIL. térvény az erdérél, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol
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»kék gazdasag” modell kiépitése kapott nagyobb hangsulyt. Ennek keretén beliil a Kormany
tdmogatja az olyan kutatést, fejlesztést és innovaciot elétérbe helyezé projekteket, amelyek
altal optimalizalni lehet mind a termelés, mind a fogyasztas oldalat a zart anyagciklusok
kialakitasaval. Ez a stratégia tehat elOrevetitette a mara elterjedd korforgasos gazdasag
szemléletét és modelljét.

2015. december 2-an jelent meg a korforgasos gazdasag megvalositasat javasold EU-s
jogszabaly csomag. A jovo hulladékgazdalkodasanak alapjat ez a szemlélet hatarozza meg,
anyag- és energiahatékonyabb gazdasagi modell felépitése révén. A korforgasos gazdasag
gyakorlatba iiltetésével nem csak a Governance rendeletben eldirt {iveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentéséhez jarulhatunk hozza, hanem ezen keresztiil a klima- ¢és
kornyezetvédelemhez is. A jogszabalycsomag altal a hulladékgazdalkodésra vonatkozé eddigi
célok szigorodtak és tovabbi konkrét részcélok is megjeldlésre keriiltek. Ebbdl eredden
Magyarorszagnak az elkovetkezendd években, évtizedekben e célok eléréséhez a szelektiven
gyljtott és kezelt hulladék mennyiségét jelentésen ndvelnie, a hulladék lerakassal torténd
artalmatlanitasat minimalisra cs6kkentenie sziikséges.

Tovabbi fontos elemként jelenik meg az egyes milanyagtermékek kornyezetre gyakorolt
hatasanak csokkentésérél szold, 2019. janius 5-i 2019/904/EU eurdépai parlamenti és
tanacsi iranyelv (SUP ~ Single-Used Plastic). Cé¢lja, hogy az egyszer hasznalatos
milanyagok hulladékka valasat megeldzzEk és mennyiségét csokkentsék. A SUP irdnyelv
konkrét tilto, illetve korlatozd intézkedéseket és szabalyozasi eszkdzoket var a tagallamoktol
tobbek kozott csomagoldsi €s nem csomagolasi miilanyag termekek é€s beldliik szarmazo
hulladékok esetén. A legambicidzusabb kovetelmények a SUP irdnyelvben a miianyag
italpalackokra eldirt célszamok. A konkrét célkitlizések alapjan a milanyag italpalackok
esetében 2025-re 77%-ukat, mig 2029-re 90%-ukat Kkell elkiilonitetten gyiijteni,
amelynek végsd célja az Ujrafeldolgozés folyamatanak hatékonyabba tétele. A PET-
palackokat az el6iras szerint 2025-t61 25%-ban, mig 2030-t61 30%-ban kell hulladékbol
eléallitott masodnyersanyagbdl késziteni. Ennek megvalositasara a betétdij rendszert és a
kiterjesztett gyartoi felelosség elvének alkalmazasat jelolik meg.

Magyarorszag hulladékgazdalkodasat els6sorban az Eurdpai Unids jogszabalyok hatarozzak
meg, de mind az uniés, mind pedig a nemzetkézi szinten elfogadott szempontokat
tartalmazzdk a hazai stratégidk. Ezek a tényezok jelennek meg az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Tervben is, ahol konkrét cselekvési iranyok kijeldlésével segitik eld
a megvalositas folyamatat.

3.9.2. A hulladékgazdalkodasi rendszerhez kapcsolodo kihivasok

A hazai hulladékgazdalkodas rendszere térben széttagolt. Bar torténtek elérelépések, példaul a
faradt olaj visszagytijtési pontjainak kijelolésére, de mas hulladékfajtak esetében a fogyasztok
szamara problémat okoz, hogy a foldrajzi térben tavol helyezkednek el az atvételre alkalmas
hulladékudvarok €s gytijtészigetek.

Tovabbi fontos aspektus a hulladékgazdalkodashoz fiiz6dd UHG kibocsatasok tekintetében a
hulladékok kiilonb6z6 tipust gépjarmiivekkel vald szallitasa. A jovoben a Hulladék
Keretiranyelv (tovabbiakban: HKI) 16. cikke, vagyis a kozelség elve alapjan szintén nagy
potencialok rejlenek a tavolsagok csokkentésében. A HKI-ban megfogalmazott kozelség elve
a hazai hulladékgazdalkodéas jogszabalyi kornyezetében a 2012. évi CLXXXV. torvény
tartalmazza.
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A hulladék kezelés szemléletbeli valtasa akkor érhetd el, ha a kezelés soran valamilyen magas
hozzaadott értékli termék keletkezik. Ebben az esetben a piaci szereplk lesznek érdekeltek
ilyen technoldgidk bevezetésében, illetve a technologidk kifejlesztéséhez sziikséges
innovaciok megalkotasaban.

3.9.3. A hulladékok okozta {iveghazhatasu gazkibocsatisok

A hulladékszektor 2017-ben 5%-kal jarult hozza hazank teljes UHG kibocsatasahoz. A
szilard hulladék lerakasabol keletkezett a kibocsatas zome (84%), mig a szennyvizkezelés
11%-0s, a komposztalas és egyéb biolégiai kezelés 4%-0S, a nem energetikai céla
hulladékégetés pedig 1%-os részaranyt képviselt. Szemben az el6zéekben felsorolt
agazatokkal, a hulladékkezelésb6l szarmazd emisszio kis mértékben ugyan, de 3%-kal
magasabb a bazisév értékénél. A novekedés azonban a 2000-es évek elején megallt, majd
2005 ¢és 2017 kozott 19%-kal csokkent a kibocsatds. A hulladéklerakokban a hulladékok
lebomlasa hosszu éveken keresztiil torténik, vagyis az évekkel ezel6tt elhelyezett hulladék is
hatassal van a jelenlegi kibocsatasra. Azonban a lerakott hulladék mennyisége az elmult 10
évben jelentdsen csokkent, igy az csokkend emissziot eredményezett. A szennyvizkezelésbol
szarmazo kibocsatasok csokkend trendjét a kozcsatorndra kotott lakdsok egyre nagyobb
szdma magyarazza.

3.94. Ujrafeldolgozas, hulladékéeetés, hulladéklerakas

Az Gjrafeldolgozas teriiletén hatarozott elérelépést kell végrehajtani, ugyanis a 2017-es adatok
szerint a telepiilési hulladékok egészét tekintve Magyarorszag a 35%-0s ujrahasznalatra
elokészitési és tjrafeldolgozasi arannyal jelentéos mértékben elmarad az EU-ra atlagosan
jellemzo 47%-os értéktol.

A képz6do lakossagi hulladék hasznositasi céljait illetben Magyarorszagnak az EU altal
kitlizott részcélokat kell teljesiteni. Eszerint 2020-ig el kell elérni a haztartasoknal keletkezo
telepiilési szilard hulladékok papir, fém, miianyag és iiveg oOsszetevoinek 50%-0S
ujrafeldolgozasat, 2025-re 55%-ra, mig 2035-re 65%-ra, illetve a csomagoléanyagok
ujrafeldolgozasat 2025-ig 65%-ra, 2030-ig pedig 70%-ra kell emelni.

Mivel a hulladékégetés jelenti a hulladékhierarchia masodik legrosszabb kimenetelét, igy
az chhez fiz6d6 célszamok is fontos elemei a jové hulladékgazdalkodasanak. Az
Ujrafeldolgozésra valo eldkészitésre és Ujrafeldolgozasra vonatkozd célszamok folyamatos
szigorodasa csokkenti a hulladékégetés mozgasterét, a lerakhatdé hulladékmennyiség jelentds
csokkentése ugyanakkor kikényszeriti az anyagaban nem hasznositott hulladékok fokozottabb
égetését. Emellett fontos megjegyezni, hogy a hulladék égetés soran keletkezd pernye,
kohosalak feldolgozasa is lehetdségeket rejt magaban.

2017-ben Magyarorszag telepiilési szilard hulladékanak 48%-a keriilt lerakasra, A
jovében, az EU altal meghatarozott célértékek lesznek az iranymutatok, amelyek szerint
2035-re (derogacioval 2040-re) 10%-ra kell korlatozni a lerakott telepiilési hulladékok
mennyiségét. A lerakds esetében fontos tényezdként jelenik meg a metan szivargasa, amely a
légkori UHG-k egyik legjelentésebbike, ugyanis a globalis melegitd hatasa tobb mint husszor
nagyobb a CO, globalis melegitd potencialjanal.
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3.9.5. A fogyasztdi attitlid

A fogyasztdoi magatartassal alapvetéen két problémat lehet kiemelni. Az egyik a nem
megfelelden elkiilonitett hulladékgytjtés, a masik pedig a hulladékokkal torténd tiizelés.
Ennek szamos karos egészségiigyi hatasa van, hiszen rendszerint festékkel, lakkokkal és mas
vegyi anyagokkal kezelt targyakat is felhaszndlnak egyes lakosok az otthonuk felfiitéséhez.
Az éltaluk levegdbe kibocsatott 1égszennyez6 anyagok koziil a legveszélyesebbek: a szallopor
(PM1o, PM35), a szén-monoxid, a kén-dioxid, a nitrogén-oxidok és a dioxinok.

3.9.6. Lehetéségek

A korforgasos gazdasag és a hulladékpiramis nagy potencidlokkal rendelkezik a hulladék
mennyiségének csokkentésére és igy az abbol eredd UHG kibocsatasok csokkenésére is. Az
iranyvonal egyik alappillére a szakpolitikai hattér megteremtése, masik pedig a fogyasztok,
szolgaltatok és kereskedelmi egységek szemléletének formaélasa. A fogyasztok korében
fokozatosan terjednek a hulladék keletkezésének megel6zését elosegitod trendek.

Bevalt modszerként miikodik a hulladékok lerakasa utan fizetett jarulék, 6sztonozve ezzel
a hulladékhasznositasi technolégiak tovabbi fejlesztéseit és gazdasagi versenyképességét
a lerakassal szemben. A jarulék mértéke az utobbi néhany évben nodvekedett, amellyel
parhuzamosan a lerakott hulladék mennyisége is csokkent.

Az liveghdzhatast okozd gazok kibocsatasanak csokkentése céljabol kiemelt jelentdségli a
biohulladékok eltéritése a lerakoktol, azok elkiilonitett gyiijtése és megfeleld kezelése,
amelybdl komposzt anyagok allithatok el6. A biohulladék elkiilonitett gytijtésének 2024-t6l
kotelezd eldirasa érdemben csokkenteni fogja a vegyesen gyiijtott telepiilési hulladékok
szervesanyag-tartalmat. Az élelmiszer-hulladékok mennyiségének 2030-ig eldirt 50%-0s
csokkentésére vonatkozo eurdpai unios kotelezettség szintén érdemi lehetdséget jelent.

Jelentds potencidlokkal rendelkezik a hazai tudomanyos életben is kutatott biogaz termelés.
Ennek alapja jellemzden a mezOgazdasagi ¢és élelmiszer-hulladékok anaerob kozos
rothasztasa (kofermentacioja). A szerves hulladék bomlésanak folyamata kézben a képz6do
gaz hot general, amivel a tavhé halozatra kapcsolva a haztartasok fiitését biztositja.

3.10. Gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti hatasok

3.10.1. Gazdasagi hatasok

A hosszii tavi éghajlat- ¢és gazdaségpolitikai14 célok egyiittes elérése érdekében
elengedhetetlen, hogy szétvaljon a gazdasagi teljesitmény és az iiveghazhatdst gazok (UHG)
kibocsatasa. 2010 ota 22%-kal javult a magyar gazdasig UHG-intenzitdsa, vagyis az
egységnyi GDP elééllitisaval jar6 UHG-kibocsatas, ami jelzi, hogy a klimavédelem nem gatja
a gazdasagi novekedésnek, hanem erdsitheti is azt. A kedvezd folyamatot az eldzetes 2018.
évi kibocsatasi adatok is megerdsitik: mig a GDP-novekedés 4,9% volt, az UHG-kibocsatas
kb. 0,6%-kal csokkent. Kiemelt stratégiai célunk, hogy ezt a tendenciat erésitsiik, azaz a
mindségi gazdasagi novekedés fenntartdsaval parhuzamosan nemzeti jovedelem termelésiink
energia- és UHG intenzitdsa tovabb csdkkenjen.

Y A magyar korméany kiemelt gazdasagpolitikai célja, hogy a magyar gazdasagi novekedés hosszll tdvon is 2
szazalékponttal meghaladja az eurdpai unids gazdasagi ndvekedési iitemet.
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2014 és 2017 kozott azonban kdzel azonos mértékben nétt a GDP és a netté UHG kibocsatas.
A novekedés kétharmadaért 2014 ota a lakossagi energiafogyasztas és a kozuti kozlekedés
felelt. Utdbbi részben ahhoz kothetd, hogy a kérdéses idészakban tobb mint 10%-kal boviilt a
hazai személygépkocsi-allomany. Az {iveghazhatasi gézok noOvekedése a 2014-17-es
idészakban tehat elsésorban nem a gazdasag termelési szerkezetéhez, hanem a jovedelmi,
vagyoni jollét és igy kozvetetten a fogyasztas boviiléséhez kothetd. Ezért is kiilondsen
fontosak azon agazati szakpolitikai torekvések, amelyek hozzajarulhatnak a fogyasztas
,»ZOlditéséhez”, igy kiilonosképpen a tomegkéozlekedes fejlesztése, az elektromobilitas
tamogatasa, valamint a lakossdgi energiafelhasznadlds hatékonysdgdanak névelése.

A Jelenlegi gazdasagpolitikai stratégiadk ¢és programok (Program a Versenyképesebb
Magyarorszagért, a magyar mikro-, Kis- és kozepes vallalkozasok megerdsitésének stratégiaja
2019-2030) alabbi célkitizései hosszu tavon is hozzdjarulnak az alacsony kibocsatasu
gazdasag megteremtéséhez:

e a foglalkoztatasi csoportok atalakitasa, amely megkonnyiti a munkahelyvaltast, igy
jelentésen csokkenhetnek a munkahelyvesztéssel jar6 gazdasagi és tarsadalmi
koltségek;

e a képesség-centrikus oktatas eldtérbe helyezése, a munkaerdpiac igényeit figyelembe
vevo felsdoktatds megerdsitése

o fenntarthatd beruhazéasok és technologiafejlesztések.

3.10.2. Tarsadalmi hatasok

A tarsadalmi aspektus jelen stratégia vonatkozasaban ativeld teriiletnek tekintendd, amely
mind a gazdasagi, mind a kornyezeti, mind az egészségiigyi teriilettel szinergidkat mutat. A
tarsadalmi dimenzi6 ativeld jellegének figyelembe vételével az alabbiak szerint épitendd be az
egyes részteriiletek hosszu tavi célrendszerébe:

e (Gazdasagpolitika: az éghajlatvédelem, valamint a munkaerdpiaci €s joléti intézkedések
kozotti - szinergiak megteremtése, az ¢érintett szereplok kozotti egylittmikodeés
erositése;

o Kornyezetvédelem: a levegd- €s vizmindség egészségiigyi kockéazatainak csokkentése
klimabarat intézkedések bevezetése révén;

o Egészségligy: a klimavaltozds kovetkezményeibdl eredd tobblethaldlozasok és
megbetegedések szamainak csokkentése, valamint az egészséghatasokkal kapcsolatos
szemléletformalas.

A fent megnevezett részcélok a gazdasagi, kornyezetvédelmi és egészségiigyi teriileteken
beliil keriilnek részletesebben kifejtésre.

3.10.3. Kornyezeti hatasok

A kornyezeti hatasvizsgalat kiilonos tekintettel a hosszu tava éghajlatvédelmi cselekvésnek a
levegomindségre, a vizmindségre €s a természetmegorzésre gyakorolt hatdsaira terjed ki, a
kapcsolddo szakpolitikék figyelembevételével.
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Levegoétisztasag-védelem

A hossza tava éghajlat-politikai és levegétisztasag-védelmi célkitiizések™ elérése csak
Osszehangolt tervezés Utjan lehetséges, kiemelten az alébbi teriileteken:

o Kozlekedés: az alacsony kibocsatasu vagy kibocsatasmentes kozlekedési modok
tamogatasa, a tomegkozlekedés fejlesztése, a kozlekedési igények racionalizalasa, az
externalis koltségek beépitése a kozlekedés 1égszennyezdanyag (NO2, PMyg, PMy s,
NMVOC) és UHG (CO,, N,0) kibocsatasat egyidejiileg minimalizalja;

e Energiahatékonysdg, megujulé energia: Az energiatermelés ¢és haszndlat
hatékonysaganak javitdsa, az energiahatékonysagi kotelezettségi  rendszer
bevezetetése, a biomasszatdl eltérd megujuldenergia-termelés €s hasznalat eldsegitése
egyarant csdkkenti a 1égszennyezéanyagok és az UHG-k kibocsatasat;

e Mezbgazdasdg: az Aallattartds korszerlsitése és a miitragyahasznalat korldtozasa a
metan-kibocsatas mérséklése mellett az ammonia-kibocsatast is csokkenti;

e Energiahatékonysdg: a lakossagi fiitoberendezések korszeriisitése a jelentds mértékii
szén-dioxid kibocsatas-csokkentés mellett jelentds 1égszennyezdéanyag (PMjs,
NMVOC, NO,, SO,) kibocsatas-csokkentéssel is jar;

e |par: az energiahatékony, alacsony kibocsatassal jard technologidk alkalmazasa
nemcsak a légszennyezést és az UHG emissziot mérsékli, de noveli az egész gazdasag
versenyképességét is.

Vizminoség és vizgazdalkodas

Magyarorszagon a vizgazdalkodas tekintetében jelenleg az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve,
a Nemzeti Vizstratégia — a Kvassay Jend Terv, a Duna-vizgylijt6 magyarorszagi része
Vizgylijté-gazdalkodasi Terv — 2015 (VGT2), valamint a Nitrat Iranyelv Hazai Cselekvési
Program tartalmaz hosszu tavla célkitlizéseket az alabbiak szerint. A megjeldlt stratégidk
hosszu tavon is célul tlizik ki tobbek kozott a felszini és felszin alatti vizeink allapotanak
védelmét, a tiszta ivOviz biztositasat, a vizigény gazdalkodas optimalizalasat, a megajuld
energia részaranyanak novelését a vizgazdalkodéasban, a kockazatmegel6z6 arviz- és belviz-
védelmet, a vizek allapotanak fokozatos javitasat, a gazdasagi szabalyozorendszer megujitasat

¢s a kapcsolddo szakpolitikdk harmonizacidjat.

A fenti stratégidkon til hossza tavon sziikséges az integralt vizgazdalkodasi és éghajlat-
politikai tervezés és végrehajtas a két teriilet ativeld témaként vald kezelésével, az
orszaghatarokon ativeld tervezéssel, a fogyasztok tudatossdgndvelésével, valamint a
kapcsolodo infrastruktara és eszkdzpark fejlesztésével.

Természetvédelem

A természetvédelem teriiletén az éghajlatvaltozas (mas antropogén hatasokkal egytitt) jelentds
hatast gyakorolhat az 6kologiai rendszereink miikodésére, és ez potencidlisan sulyos hosszl
tava kovetkezményekkel jarhat:

15 Magyarorszag levegétisztasdg-védelmi célkitiizéseit az Orszdgos Levegdterhelés Csokkentési Program (OLP)
tartalmazza.
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e Fiziolégiai hatdsok: valtozasok a fajok ¢életfolyamataiban (varhatd ¢élettartam,
testfelépités, bioldgiai produktivitas, stb.);

e Fenologiai hatdsok: a populaciok életmenetének 1ényeges megvaltozasa;

e Fajok elterjedésének valtozasai: az éghajlati viszonyok megvaltozasaval az egyes
populaciok méretének és foldrajzi elterjedésének valtozasai varhatok;

o Okoszisztéméak miikddésének és szolgaltatasainak moédosuldsa: az Okoszisztémak
stabilitasara, szerkezetére, szolgaltatdsaira ¢és alkalmazkodoképességére gyakorolt
jelentds hatas;

e FEvoliciés adapticid: a megvaltozd koriilményekhez jobban alkalmazkodd uj
genotipusok megjelenése €s a populaciok genetikai struktarajanak fokozatos
atalakulasa mutaciok €s természetes szelekcio révén.

A természet ugyanakkor nem csupan a klimavaltozas elszenveddje, hanem a karos hatasokkal
szembeni ellenalld képesség novelésének hatékony eszkoze is. Ennek megfeleléen a helyben
torténd adaptacid eldsegitéséhez sziikséges a meglévd biologiai sokféleség megdrzése, az
¢lohelyek természeti allapotanak fenntartasa és javitdsa, valamint a fajok vandorlasi
lehetdségeinek megteremtése érdekében sziikséges a természeti teriileteket koriilvevd taj
atjarhatosaganak javitasa.

Egészségiigyi hatasok
Az éghajlatvaltozas hazankat is érintd leginkabb jelentds hosszu tavu egészségiigyi hatésai:

o Népegészségiigyi hatasok (a hohullamok okozta kockazatok, valtozasok a vegetativ
idegrendszerben, szmoghelyzetek okozta megbetegedések, élelmezés-biztonsag
csOkkenése, allergén névények elterjedése);

o Fert6zo betegségek elterjedése (sziinyogok, kullancsok, ragcsalok elszaporodasa
okan);

e Daganatos megbetegedések elterjedése (a megndvekedett UV-sugarzas, €s a toxin
szarmazékokat termeld gombak elszaporodasa miatt).

A fentiek mellett kiemelendd, hogy maga az e%'észségiigyi szektor is jelentos kibocsdto
hazankban (is), egy 2019-ben megjelent kiadvany ® szerint a magyar egészségligy a nemzeti
karbon labnyom 4,3%-4ért felelOs.

A fenti kapcsolodasok miatt hossza tavon célkitlizés a természetvédelmi és éghajlat-politikai
szempontok teljes korii, kdlcsonds integraldsa mindkét szakpolitikai tervezésbe az alabbiak
figyelembevételével:

e az ¢éghajlatvaltozds egészséghatdsaival kapcsolatos adatbazisok és térinformatikai
rendszerek tovabbfejlesztése;

% Heath care climate footprint report https://noharm
uscanada.org/ClimateFootprintReport?mc_cid=eb318b6252&mc_eid=fd696ed7a3
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a helyi Onkormanyzatok, valamint az egészségiigyi intézmények bevonéasa az
¢ghajlatvaltozas altalanos, valamint specialisan egészségiigyi hatdsaival kapcsolatos
tudatossagnovelésbe;

a  hoségriasztds  fokozataival  kapcsolatos  szabdlyozas — egyértelmisitése,
tovabbfejlesztése, az intézkedési kompetencidk meghatarozdsa, a mukodési
mechanizmus kialakitasa, hatékony informaciéaramlés biztositasa;

kornyezeti-éghajlati szempontbol fenntarthatd egészségiigyi rendszer kialakitasa,
amely torekszik arra, hogy a személyzetre és a betegekre kockazatot jelentd belsotéri
kornyezeti hatdsokat minimalizaljak.
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4. A STRATEGIA MEGVALOSITASANAK KOLTSEGEI

Az atdllas koltségei a kovetkezé6 30 évre nem elOrelathatd politikai, szabalyozasi,
technologiai, tarsadalmi és nem utolsdsorban éghajlati valtozasai miatt nem, vagy rendkiviil
nehezen becsiilhetok. A dekarbonizacio a gazdasagi novekedést erdsiti, munkahely-teremtési
lehetdséget is jelent (pl. az energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer bevezetésének
¢ldmunka-igénye jelentésen magasabb egy ugyanennyi pénzbdl megépitett modern gyarénal),
tisztabb levegét, vizet, kornyezetet €s igy kevesebb betegséget és haldlozast eredményez,
illetve a fosszilis tlizeléanyagok importjanak kivaltdsa megalapozza Magyarorszag
energiafiiggetlenségét, s nagy mértékli kiadasoktol mentesiti Magyarorszagot.

A 2030-as energia- és klimapolitikai célok elérésének teljes beruhazasi koltségigénye —
amelyek mibenlétérél Magyarorszag 2021-2030 kozotti idészakra vonatkozd Nemzeti Energia
¢s Klimaterve szamol be — 14.700 milliard forint (44,5 milliard EUR). A hossza tavon
ambiciozus klimapolitikai célok eléréséhez sziikséges, a hazai nuklearis kapacitds megujitasat
célzd Paks2-projekt beruhazasi koltsége tovabbi kozel 4.000 milliard forint (12 milliard
EUR).

A klimasemlegesség 2050-ig Magyarorszagon torténé elérésének koltségeire nézve eddig két
becslés késziilt, egyes energia-fogyasztd agazatokra nézve. A nem-energetikai szektorokra
nézve tovabbi vizsgélatok elvégzése van folyamatban.

4.1. Aramtermelés, foldgazkiviltds és kizlekedés koltségbecslése

Az elsé eldzetes becslés szerint az, hogy teljességgel karbonsemleges villamosenergia-
termeléssel rendelkezziink, hogy a foldgazfelhasznalast teljes egészében kivalthassuk, és a
kozlekedést sikeriiljon teljes kortien elektromos alapra helyezni, 50.200 milliard forint
beruhazas sziikséges.

4.2. TIMES modell alkalmazdsa és eredményei

A masodik tanulmany egy masik modellt hasznalt, illetve szélesebb kort, az az
energiafelhasznalasi  szektorokat'’ vizsgalta a 2050-es klimasemlegesség elérése
szempontjabol. A koltségek jelen becslése soran a magyar TIMES modellt (HU-TIMES)
hasznaltak, amely magédban foglalja az energiaatalakit6 4gazatokat, a haztartasi és tercier
szektor energiafelhasznalast, a kozlekedési szektort, illetve az ipari és mezdgazdasagi
szektorokat is.

Az eldzetes modellfuttatds a kovetkezé eredményekre jutott az energiafelhasznélasi agazatok
tekintetében - 2017-ben az energiafelhasznalasi 4gazatok fedik le a kibocsatasok 71%-at:

A kovetkezd szektorokat értjiik ezek alatt: villamosenergia- és hdéenergia-termelés, épiiletek
energiafelhasznalasa, kozlekedési szektor, az ipari és mezdgazdasagi szektor energiafelhasznalasabol eredd
emissziok, azaz nem tartalmazzék az ipari folyamat-emissziokat, illetve a mez8gazdasagban 1év6 egyéb UHG
kibocsatasokat sem. Ez az UNFCCYV felé leadott uigynevezett CRF tablak 1.A (Fuel combustion) definiciojaval
egyezik meg.
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- Jovébeni beavatkozas nélkiil a magyar UHG kibocsatds az energiafelhasznélasi
agazatokban 2050-re a jelenlegi szintrdl (45,1 milli6 tonna/év) 42 millié tonna/év-
csokkenne. (Olbe tett kéz forgatokdnyv). (Osszevetve az 1990-es kibocsatasi
értekekkel, tobb mint 36 %-os csokkentést tapasztalunk.)

- A ma ismert, a TIMES modellben reprezentalt technoldgidkkal (megujulok,
energiahatékonysag, tiszta kozlekedési modok) 2050-re kb. 17,4 millié tonnara lehet
csokkenteni az energiafelhasznaldsi agazatok hazai kibocsatasait. (Ez az 1990-es
kibocsatashoz viszonyitva a vizsgalt szektorban 73,5%-os csokkentésnek feleltethetd
meg.) Szektoralisan vizsgalva az UHG elharitisokat, azt tapasztaljuk, hogy a
legnagyobb ¢s legolcsobb elharitassal a tercier szektor bir, méar a referencia
forgatokdnyv esetében is — amikor nincs 2050-es UHG cél meghatirozva — a
kibocsatasa nulla az évszazad derekara. Jelentés megtakaritas érhetd el a kozlekedési
és haztartasi szektorban, mig a legnehezebb és legdragabb UHG csokkentést az ipari
szegmensben figyelhetjiik meg. Amennyiben 17,4 MtCO2eq célt hatdrozunk meg
2050-re vonatkozodan, akkor a kibocsatas kétharmadat ezen szektor adja. A
kozlekedési szektorban azért nem szamolhatunk teljes dekarbonizacioval, mert egyes
kozlekedési modok — ilyen példaul a kozati teherszallitds — esetében jelen allas szerint
nem all majd rendelkezésre olyan technoldgia, amely nem fosszilis ilizemanyaggal
mikodik;

- Az energiafelhasznalasi dgazatokban megmaradd 17,4 millié tonna kibocsatas
megsziintetése csak ma még nem ismert, vagy nem ismert koltségli technologiaval
oldhatdo meg (pl. széndioxid tarolds, megjulod alapti hidrogén). Ezért erre vonatkozé
koltségbecslést a TIMES modell nem ad,;

- Ugyanakkor 17,4 milli6 tonnds kibocsatas elérésekor a modellben a CO2
elharitasi koltség 90,75 eurd/tonna szintre emelkedik. A TIMES modell eredményét
szakertdi becslés révén kiegészitve, ha feltételezziik, hogy a maradék 17,4 millié tonna
elharitasa ezen a koltségszinten lehetséges, akkor az tovabbi évi 1,6 milliard eurd (474
milliard forint, 300 forintos forint-eur6 arfolyamon) koltséget jelentene;

- A fentiek alapjan az energiafelhasznalasi agazatokra nézve a 2050-es
klimasemlegesség becsiilt éves koltsége kb. 1144 milliard forint, azaz 6sszesen kb.
40 ezer milliard forint.

A 2050-es klimasemlegesség elérésének becsiilt koltsége nagysagrendileg minddsszesen
kb. 50 ezer milliard forint. A modellezési becslések bizonytalansagai ellenére lathatd, hogy
a klimasemlegesség jelentds, kb. évente a GDP 2-2,5%-ra rugo tobblet koltséggel jar, amelyet
az EU megfeleld tdmogatasa és a magéanszektor megfeleld bevonasa nélkiill nem lehet
megvalodsitani.

4.3.A klimavaltozas gazdasdgi hatdsai

A klimavaltozas kovetkeztében a gazdasagok kibocsatasa és hosszl tavli novekedési kilatasai
is romlanak. Az IMF (2019) altal publikalt friss kutatas'® ravilagit, hogy nem csak a

18 Kahn et al. (2019). Long-Term Macroeconomic Effects of Climate Change: A Cross-Country Analysis. IMF Working
Papers, 4-28.K
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homérsékletnovekedés befolyasolja negativan a gazdasagi novekedést, de a historikus
normaktol valo jelentds eltérés (tehat az éghajlati valtozas variancidja) is karos a gazdasagi
teljesitmény szempontjabol.

Az IMF idézett becslése a hosszi tava novekedési veszteséget mutatja meg a GDP
szazalékaban, két kiilonbozd szcenario esetén. A két szcendrid az iiveghazhatasu gazok (a
Esetiinkben az RCP (Representative Concentration Pathway) 2.6 és az RCP 8.5 eseteket
vizsgaljak. Az RCP 8.5-0s esetben a feltételezés szerint nincs érdemleges szabalyozoi fellépés
a klimavaltozassal szemben, igy a 21. szdzad soran az UHG emissziok folyamatosan
novekednek. A sokkal optimistibb RCP 2.6-os forgatokdnyv szerint az UHG emisszidk
globalisan 2010 ¢és 2020 kozott tetdznek, majd ezt kovetden fokozatosan csokkennek a
szigorodo szabalyozas eredményeként;

Magyarorszag esetében a GDP/fé aranyaban Kkifejezett veszteség az RCP 8.5
szcenarioban 2050-ig 1,41%, 2100-ig pedig eléri a 4,96%-ot is, am az RCP 2.6 esetben a
novekedési veszteség elkeriilheté a modell becslése alapjan. A kozel 5%-os novekedési
veszteség igen magas, a fejlodo orszagokra jellemzo eredmény.
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5. FINANSZIROZASI FORRASOK

5.1.Elsodleges finanszirozdsi forrdsok

A kovetkez6 hétéves unids Kkoltségvetési idoszak (2021-27) kohézios fejlesztési
forrasainak tervezése jelenleg zajlik. A kohézios forrasok legalabb 25%-a a ,,Zdldebb,
karbonmentes Europa” nevii szakpolitikai célkitlizést finanszirozza (hazank esetében
varhatéan ez nagysagrendileg 1 300 milliard forint), amelynek égisze alatt tobbek kozott a
tiszta energiaforrasokra valo atallast, a megujuld energiaforrdsok beruhazasait, az
¢ghajlatvaltozas elleni kiizdelmet és a tiszta ilizemii vérosi kozlekedést lehet tamogatni. A
,Jobban 0sszekapcsolt Europa” nevil célkitlizésen beliil pedig kozlekedési és digitalis — a
klimapolitikai célokat is szem el6tt tartd — transzeurdpai haldzatok tdmogathatéak (hazank
esetében varhatéan ez nagysagrendileg 1 200 milliard forint).

Egy olyan felvetés, amely a tagdllamok széles korének tadmogatasat elnyerte, Igazsagos
Atmenet Mechanizmus (Just Transition Mechanizmus) néven valosulhat meg. Ennek az 0
alapnak az lenne a célja, hogy tamogassa a klimapolitikai fejlesztési iranyok megvalositasa
miatt leépitésre keriild agazatok altal jelentdsen érintett régiok gazdasagi atalakitisat. Az
eredeti elgondolds szerint ez kizardlag a jelentdés szénbanyaszattal és széntiizelési
erdmiivekkel jellemezhetd régiokat jelentette volna. Tekintettel arra, hogy az Eurdpai
Bizottsag még dolgozik a javaslaton, a kedvezményezett tagallamok kore ¢és a forrdsosszeg
még nem ismert.

Az EU Kibocsatas-kereskedelmi Rendszerének harmadik kereskedési iddszakaban (2013-
2020) a kibocsatasi egységek értékesitésébdl szarmazo bevétel meghatarozott hanyadanak
(EUA III egység értekesités 50%-anak, EUAA légikozlekedési egység értekesités 100%-
anak) felhasznaldsa a Zoldgazdasag Finanszirozasi Rendszer fejezeti kezelésii eldiranyzaton
torténik. 2021 és 2030 kozott — tonnankénti 25 eurds atlagos CO,-arat feltételezve —
mintegy 840 milliard forintos kvotabevétellel™ terveziink. Ez egyiittesen tartalmazza a 10c
derogacids mechanizmus®® keretein beliil felhasznalt kibocsatasi egysegek pénzbeli értékét a
Modernizacios Alapot és a kvotabevételek altalanos szabélyai szerint elkolthetd forrasokat, -
elébbiek egésze, az utdbbi 50%-a szolgal célzottan zoldgazdasag-fejlesztési célokat. Azaz a
kormany Osszesen nagysagrendileg 560 milliard forint fejlesztési forras f616tt rendelkezhet.

A kvotabevételek zoldgazdasag-fejlesztést szolgald 50%-at kiegészitik a Modernizacios
Alap? forrasai: ezekre Magyarorszag a jelenlegi kvotabevételek altalanos szabalyai szerint
felhasznalt Gsszegek felett lesz jogosult. A 2021-t61 1étez6 Modernizacios Alap célja az
energetikai rendszerek korszeriisitése €és az energiahatékonysag novelése. A rendelkezésre
allo pénziigyi forras legalabb 70%-4t kotelez0 a Modernizacios Alap prioritasi listajanak
megfeleld beruhazéasok tdmogatasara felhasznalni. A forrasok fennmaradd 30%-os része
tekintetében mas, az energetikai rendszer modernizaciojaval kapcsolatos projektek 1is
tamogathatdak. A prioritasi lista szerinti projektek esetén a tdmogatasi intenzitas legfeljebb
100%, egyébként legfeljebb 70% lehet.

% A bevételek becslése jelentds bizonytalansaggal terhelt, mert a kvotak arfolyama tézsdén alakul ki, illetve
hatast gyakorol rd a piaci stabilitasi tartalék mikodése, az ingyenes kiosztasra vald igény és egyes politikai
tényezoOk (pl. Brexit) is. Ezért a szam csak indikativ becslésnek tekinthetd.

2 A 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tanacsi irdanyelv 10c. cikke szerinti finanszirozasi mechanizmus.
21 A 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv 10d. cikke szerinti finanszirozasi mechanizmus.
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A 2024-ben feliilvizsgalhato prioritasi lista a kovetkezd elemeket tartalmazza:

e Megujulo forrasokbol szarmazo villamosenergia-termelés és —felhasznalas;

e Az energiahatékonysdg javitasa, beleértve a kozlekedés, a mezdgazdasdg és a
hulladékégazat energiahatékonysagat célzo beruhazasokat;

e Energiatarolas;

e Az energiahdlozatok — ezen beliil a tavfiitési vezetékek €s a villamosenergia-atviteli
halozatok — modernizécioja;

e A tagallamok kozotti 6sszekdottetések bovitése;

e Az igazsagos atallas ,,szén-dioxid-fliggd régiokban”, ,hogy tamogatni lehessen a
munkavallalok atiranyitasat, atképzését és tovabbképzését, az oktatast, az allaskeresési
kezdeményezéseket €s az induld vallalkozasokat”.

A 10c derogaciéo 2021-2030. kozotti hazai alkalmazasanak célja a magasiiveghdzhatasu gaz
kibocsatassal jar6 aramtermelés foldgazzal vagy mas, fenntarthaté technologiaval torténd
kivéltasa. A tdmogatasi intenzitas legfeljebb 70% lehet. A nyertes projekteket palyazati Gton
vélasztjak ki.

A kotelezé atvételi rendszert felvalto METAR (Megtjulé Energia Tamogatasi Rendszer)
keretében a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal jogosult normativ feltételek
mentén donteni a megujuld forrdsbdl szarmazod villamosenergia kotelezd atvételi
id6tartamarol és az atvétel ald esd villamos energia mennyiségérdl. A kozeljovoben
megjelené METAR tenderek keretében a termelék a timogatott arra tett ajanlataik
alapjan versenyeznek évi 2,5 milliard forint keretosszegii tamogatasért.

A 2021-2027. kozotti uniés programozasi idészakban megemelt forraskerettel allnak
majd rendelkezésre energetikai projektek finanszirozasara a kozvetlen unids iranyitas
alatt 1évé programok. Ezek koz¢ tartozik a Horizon Europe (kutatas-fejlesztés-innovacio), a
Connecting Europe Facility (energetikai infrastruktura), a LIFE (kornyezetvédelem,
éghajlatpolitika), az EURATOM (nuklearis energia), a Structural Reform Support Program
(intézményi €s novekedésdsztonzd reformok, klima és energetikai célkitlizések), a Digital
Europe Programme (digitalizacié), a European Defence Fund (védelmi, katonai célu
energetikai projektek), az InvestEU (hatékony kozlekedési infrastruktura, zoldenergia és
innovéacio), valamint az Innovécios Alap (innovativ karbon-mentes technolégiak, széndioxid
levalasztas-tarolas és szeéndioxid levalasztds-hasznositas, innovativ megujulé energia
eléallitas, energiatarolas).

A hazai energiaszektor atalakitdsdhoz sziikséges tOke elGteremtéséhez a magéanforrasok
bevonasa is elengedhetetlen. Ennek alapfeltétele a stratégiaban ismertetett, kiszamithato
energiapolitika és szabalyozas. Els6sorban az alacsony tdmogatasi intenzitast, valamint a
visszatéritendd forrast biztositdo eszkozok alkalmazasat sziikséges eldtérbe helyezni, azaz el
kell keriilni a beruhazasok tultdmogatésat.

A szektor atalakitdsahoz sziikséges finanszirozési igényekkel Osszemérhetd forrastomeg
tovabbi hatékonysagnovelésbdl a villamosenergia- €s foldgazpiacon mar nem teremthetd elo.
A téke- ¢és kotvénypiac, valamint a bankok kizarolag biztos megtériiléssel és stabil
jovedelmezdséggel miikodd cégeket és projekteket finansziroznak, ugyanakkor a
rendelkezésre allo fejlesztési forrasok egyfajta multiplikativ csatorndjaként is miikddnek,
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tovabbi mozgasteret biztositva az atalakitdsok finanszirozasahoz. A rendelkezésre allo
fejlesztési forrasokat tehat a magdnforrasok bevonasanak Osztonzésével egyiitt lehet a
leghatékonyabban felhasznalni.

5.2.A pénziigyi rendszer szerepe a klimavdltozas mérséklésére iranyulo

torekvésekben

A realgazdasagi hatasok értelemszeriien kihatnak a hitelintézetek altal kihelyezett
hitelek, illetve az alapok, pénztarak, biztositok és egyéb intézményi befektetok altal
tartott értékpapirok teljesitményére is, és igy hazank pénziigyi stabilitdsara. A
klimavaltozas Un. fizikai és 4tallasi (transition) kockéazatai a hazai pénziigyi
kozvetitérendszerre nézve ma még pontosan nem ismertek, de a Magyar Nemzeti
Bank megkezdte az ezzel kapcsolatos szcenaridelemzési, modellezési munkakat;

A pénziigyi stabilitdsi szempont mellett a pénziigyi kdzvetitérendszer finanszirozasi
képessége a masik, stratégiailag fontos és ezért vizsgalando tényezd;

A klimasemleges gazdasagra valo hazai atallas osszesen tobb tizezer milliard
forintos beruhazasi igényének finanszirozasara — a fiskalis kapacitasok (ideértve
az EU-forrasokat is) korlatai miatt — a maganforrasok jelenleginél lényegesebb
mobilizalasara van sziikség;

A hazai UHG-kibocsatds mintegy 75%-a vallalati szektorhoz kotddik. A hét
legmagasabb UHG kibocsatast dgazatbol 5 intenzitdsa rosszabb az EU28 atlaganal,
azaz egy egységnyi bruttd hozzdadott értéket ezen dgazatok euroOpai
Osszehasonlitdsban magas kibocsatassal valositanak meg (2. abra). A technologia
fejlesztése hatékonyan jarulhat tehat hozza az UHG kibocsatas csokkentéshez;

EU28=1

Szennyviz, hulladékkezelés

Villamosenergia-, gaz-,
gbzellatas, légkondicionalas

MezGgazdasag

Szallitas, raktarozas

1l

Feldolgozéipar

Epitdipar

Kereskedelem,
gépjarmQjavitas

Villalatok 6sszesen

0 1 2 3
EHU mSK mPL mCZ mAT

~

2. abra: A régiés orszagok UHG intenzitasa az EU28-hoz viszonyitva dgazatonként (2016)
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e Magyarorszag klimastratégidja szempontjabol ezért kulcsfontossagl, hogy a vallalati
szektor milyen feltételekhez jut a sziikséges beruhazasokhoz forrashoz.. A
bankrendszer (teljes mérlegfoosszege 44,3 ezer milliard forint) valamint az intézményi
befektetok (pénztarak, biztositok, befektetési alapok, Osszesen mintegy 10,5 ezer
millidard forintnyi eszkoz) igen jelentds finanszirozasi képességgel birnak a
dekarbonizéacio terén. E szereplok azonban jelenleg nem, vagy csak minimalis
mértékben veszik figyelmiikbe a klimavaltozasbol eredd pénziigyi kockazatokat,
illetve sajat iizleti szolgaltatasaikban nem szempont a dekarbonizacio;

e Nemzetkozi példakra hivatkozva meg kell vizsgilni a hosszu tavu befektetések
lehetdségét a barnamezds teriiletek esetében. Ebben az esetben a piaci szereplok
birtokaba keriilnek at barnamezds teriiletek, melyek rekultivacidjaval magasabb értékii
teriiletek nyerhetéek.

5.3.4 klimastratégiat tamogaté pénziigypolitika elott allo lehetdségek
attekintése

A korményzat és a Magyar Nemzeti Bank rendelkezésére allo eszkozeivel eldsegitheti, hogy a
pénziigyi kozvetitérendszer tobb forrast allokaljon a klimabarat, z6ld beruhazasokra.

A mar emlitett fiskalis korlatok miatt alapelv, hogy a sziikséges beruhdzasokat minél inkabb a
piaci alapi hitelezéssel, befektetésekkel célszerti finanszirozni. A pénziigypolitikinak
célzottan beavatkozva ott kell segitenie, ahol a piaci alapt forraskinalat elégtelen. Ez
elsosorban hitelkockazat csokkento intézkedéseket (példaul garanciavallalast) jelenthet,
de a hosszl lejarata finanszirozéas (példaul infrastrukturdlis, energiatermelési beruhazasok)
esetében a kamatkockazat is jelent6s, igy annak mitigicidja, allam altali részbeni atvallalasa
is segitheti a piaci szereplok altal biztositott finanszirozast. Természetesen a célzott
kamatkedvezmények, adokedvezmények szintén fontos eszkdzok.

A banki hitelezés esetében fontos szerepe van tovabba a szabdlyozas altal meghatarozott
tokekovetelményeknek. Jelenleg a banki szabalyozds nem veszi figyelembe a kihelyezett
hitelek esetében, hogy az egy kornyezetileg, tarsadalmilag fenntarthat6 aktivitast finansziroz-
e.. Magyarorszag részt vesz a nemzetkozi bankszabalyozasi, illetve kutatdsi munkdban, mely
arra iranyul, hogy a ,z06ld” (fenntarthatosagot szolgald) eszkézok — vagy ezek egy
részhalmaza — jelenleg még csak vélelmezett jobb kockazati jellemz6i miatt kedvezébb
szabalyozoi kezelés ald eshessenek. Amennyiben ez utobbi megvaldsul, az javithatja a
kornyezeti fenntarthatdsagot, klimasemlegességet szolgald beruhazasok forrasellatottsagat.

A z0ld finanszirozads elsegitésének természetesen alapfeltétele a megfeleld definiciok,
kritériumok rendelkezésre allasa. Ehhez az Europai Unidoban a mar elfogadott, szakértdi
Taxonémia® illetve a még targyalas alatt 4116 taxonomia rendelet megfeleld alapot nyujthat.

22 Taxonomy Technical Report, 2019. junius
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MELLEKLETEK

1. MELLEKLET: Modellezés az Erdészeti agazat esetében

Az erdészeti agazatra két kiilonbozd, de egymast kiegészitd projekciot készitettiink: egyet a
meglévo erdokre a 2018/841. sz. LULUCF Rendelet altal eldirt erdd referencia szint (,,Forest
Reference Level”, FRL) levezetésére hasznalt CASMOFOR-NFI modellel (melynek részletes
leirdsa megtalalhaté a 2018-ban leadott National Forest Accounting Plan®-ben: NFAP, 2018);
és egyet az ezutan varhatd erdételepitések szénlekotésére a CASMOFOR modellel
(www.scientia.hu/casmofor).

A meglévé erdok biomasszaja esetében a becsiilt kibocsatasokat (beleértve a szektorra
jellemzd elnyeléseket is) tobb tényezd hatdrozza meg. A projekcid készités sordn figyelembe
vett fobb tényezOk az aldbbiak voltak (a kiilon nem emlitett esetekben a modellezés a fenti
NFAP-ben leirt standard modellezési modszerekkel, ill. orszag-specifikus adatokkal tortént):

Teriilet nagysaga a kiilonb6z6 kategéridkban (erddmiivelési 4gban marad¢ teriilet: ,,forest
land remaining forest land”; erddtelepitések: ,,land converted to forest land”; erddirtasok:
,forest land converted to other land use”): Magyarorszagon e két utdbbi folyamat is el6fordul,
tobbé-kevésbé befolyasolja az Osszes nettd szénlekotést, €s a modellezés soran megfeleld
forgatokonyvekkel vettiik ket figyelembe. A marad¢ teriiletek nagysaga egy adott évben az
eldzd évi teriilet, valamint az erddtelepités €s az erddirtas tertiletének egyenlege.

Fanovekedés nagysaga: ez fligg az erdok fafaj- €s korosztaly-Osszetételétdl, valamint az
allandonak tekinthetd termdhelyi tényezdk (pl. talajtipus) szerinti Osszetételétdl, de szamos,
emberi behatds miatt valtoz6 kornyezeti tényezotdl is (pl. a levegd COz-koncentracidja; a N-
ilepedés mértéke; klimatikus tényezdk). Mig az el6bbieket a modellezésnél figyelembe
tudtuk venni, az utdbbiakat nem, ami noveli a projekciok bizonytalansagat.

Fapusztulas (mortalitas) nagysaga: ennek van egy, az alland6 kornyezeti tényezdk hatdsara,
a fenntarthat6 erddgazdalkodas koriilményei kozott kialakult, tobbé-kevésbé ismert, és a
modellezés soran is figyelembe vett mértéke; de a jovében a melegedd és szarazodd klima
hatasara jelentésen megemelkedhet. Annak ellenére, hogy egy kozelmultban zéarult kutatasi
projektben elért eredmény alapjadn (Somogyi, 2018) rendelkeziink becsléssel e megemelkedd
mortalitasrol is, azt a modellezésnél nem vettiik figyelembe annak érdekében, hogy jobban
elemezhetok legyenek a kozvetlen erdészeti beavatkozdsok hatasai, melyeket harom
forgatokonyvvel probaltuk elemezni (1. lejjebb). Itt csak annyit jegyziink meg, hogy
amennyiben a mortalitdsi becslések valosaggd valnak, akkor ha 2,5 fokos hdémérséklet-
emelkedést feltételeziink 2100-ig (ez megfelel az IPCC RCP 4.5-6s forgatokonyvének), akkor
2050-re évente 1-2 millio tCO,/év, 2100-ra viszont mar akar 13 millio tCO,/év tobblet-
kibocsatassal kell szdmolni az alabbi nettd szénkibocsatason kiviil.

Fakitermelés nagysiaga: A modellezés soran mind a fadllomany-nevelési eljarasok (n.
tisztitdsok és gyéritések) soran, mind a véghasznélatok soran elvégzett fakitermeléseket
figyelembe vettiik. Az dsszes fakitermelést illetéen harom, kiilonb6z6 erdégazdalkodasi, ill.
biomassza-felhasznalasi szemléletet tiikr6z6 forgatokonyvre készitettiink projekciot (4.
tablazat). Az els6 az erdd referencia szintnél kovetett elvet kdveti: a jovobeli fakitermelések
kizardlag az erdok mindenkori allapotatol fiiggenek, és a fakitermelés nagysaga a fafaj-, kor-
¢s termohely szerint elvégzendd beavatkozadsokbdl automatikusan addédik. Ennél a

2 http://cdr.eionet.europa.eu/hu/eu/mmr/lulucf/envxbyrxa
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forgatokonyvnél szdmoltunk a legnagyobb fakitermeléssel, mely 2040 utan meghaladja az évi
10 milli6 m3t (jelenleg kb. 7,5 milli6 m® az éves atlagos fakitermelés). A masodik
forgatokonyvnél egy ennél kisebb, elsOsorban a fa iranti igénybdl levezetett fakitermeléssel
szamoltunk; ennél az éves kitermelés mértéke a jelenlegirél kb. 8,5 milli6 m>-re emelkedik.
Végiil a harmadik forgatokonyvnél azt feltételeztiik, hogy a fakitermelés kb. a jelenlegi
szinten marad (ennél vérhat6, hogy a legtobb szén az erddkben marad, legaldbbis a
modellezési id6étavon).

Fakitermelési forgatokonyv 2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
FRL 8214 933| 8295683| 8901 248| 9462 459| 9605909| 9982 281|10 287 727|10 149 716
Emelt fakitermelés 7519 615| 7773 820| 8244 473| 8754 144| 8762 066| 8497 876 8 500398 8570 371
Alacsony szinten tartott

. , 7519615 7301272 7300791| 7339032| 7346627 7363097| 7372100| 7422735
fakitermelés

4. tablazat: A projekcio soran alkalmazott fakitermelési forgatokonyvek (m® kitermelt fa/év)

A nem biomassza széntarolok koziil a jelenlegi projekcidkészités soran a holtfa széntarold
lekotését becsiiltiik meg, és szakértdi becslést adunk a fatermékek széntarolora nézve.

2. MELLEKLET: Roviditések jegyzéke

AFI Irdnyelv - alternativ iizemanyagok infrastruktirdjanak kiépitésérdl sz61o
2014/94/EU iranyelv

AFOLU Mezb6gazdasag, erdészet ¢s egyéb foldhasznalat

BAT Elérhet6 legjobb technika

CCS Szén-dioxid-levalasztas és —tarolas

CCU Szén-dioxid-levalasztas és —felhasznalas

CHP Kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés

CORSIA Karbon Ellentételezési €s Csokkentési Rendszer

CNG Stiritett foldgaz

EED Energiahatékonysagi iranyelv

EIB Europai Beruhazasi Bank

ESD Er6feszités megosztasi hatarozat

ESR Eréfeszités megosztasi rendelet

EU Eurdpai Unio

EU ETS Az Eurodpai Unio Emisszio-kereskedelmi Rendszere

Governance rendelet | 2018/1999 EU rendelet

EUMSZ Az Eur6pai Unié miikddésérol szol6 szerzodés

HKI Hulladék Keretiranyelv

HMKE Haztartasi méreti kiserOmil

ICAO Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet

ILUC iranyelv A foldhasznalat kozvetett megvaltoztatasarol szolo

IPCC Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet

JAT Jedlik Anyos Terv

KAT Kotelezo atvételi tarifa

KAP Ko6z6s Agrérpolitika

KSH Kozponti Statisztikai Hivatal

LNG Cseppfolyositott foldgaz

LTS Hosszl tava stratégia

LPG Autdgaz

LULUCF Foldhasznalat, f6ldhasznalat megvaltoztatas és erdészet
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NEMZETI T1SZTA FEJILODESI STRATEGIA

METAR Megtijuld energiak tamogatdsi rendszere

NAS Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia

NEKT Nemzeti Energia és Klimaterv

NES-2 Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia

NFAP Nemzeti Erdégazdalkodasi Elszamolas Terv

MVOC Mikrobialis eredetii illékony szerves vegyiilet

PM10 10 mikrométernél kisebb részecske

PV Fotovoltaikus (napelem)

RCP Representative Concentration Pathway

RED 11 A megtjul6 energiaforrasokbol eldallitott energia hasznalatanak
elémozditasardl szol6 (EU) 2018/2001 iranyelv

RES Megujuld energiaforras részarany

SUP Egyszer hasznalatos milanyagok

S3 Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégia

UHG Uveghazhatast gaz

VP Vidékfejlesztési Program
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